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1. Sta je projekat Girls
Go Circular?

Prema izvestaju Evropske komisije Zene u digitalnom
pregledu 2019, Zene predstavljagju samo 34%
diplomaca STEM-a (nauke, tehnologije, inZenjerstva
i matematike) i 18% strucnjaka ICT-a' (informacione i
komunikacione tehnologije).

Cilj projekta Girls Go Circular je da se do 2027. godine
osposobi najmanje 40.000 ucenica uzrasta od 14 do
19 godina putem onlajn programa ucenja o cirkularnoj
ekonomiji, digitalnim i preduzetnickim vestinama.
Projekat podrzava Akciju 13 — Podsticanje ucesca zena
u STEM-u Akcionog plana za digitalno obrazovanje
Evropske komisije® i doprinosi smanjenju rodne razlike
kada je recC o broju zena koje su aktivne u digitalnim i
preduzetnickim sektorima u Evropi. Otklanjanje rodnih
stereotipa i podizanje svesti o mogucnostima koje

nude STEM discipline presudno je za promenu trenutne
percepcije digitalne industrije i STEM disciplina medu
devojkama i mladim Zenama. Ovaj poduhvat ne samo
da ce doprineti sve inkluzivnijoj Evropi, vec ce i pozvati
na inovativne perspektive, Sto dovodi do boljih prilika
zasve. o

Osnova projekta je Circular Learning Space (CLS). Onlajn
platforma za ucenje ukljuéuje vise modula kaji daju
digitalne vestine dok istrazuju cirkularnu ekonomiju iz
razlicitih uglova. Dok predloZzene aktivnosti izazivaju
ucenike da koriste digitalne alatke za izvrsavanje
zadataka, fokus na cirkularnu ekonomiju pruza znanje
o velikim izazovima naseg vremena, Cime se ucenici
osposobljavaju da postanu posrednici promena u
sociojalno-ekoloskoj tranziciji. =
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" https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/women-digital-scoreboard-2020
? https:/ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
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= lako se projekat usmerava na devojke, mladici su
takode pozvani da ucestvuju u programu ucenja,
posebno u mesSovitim okruZenjima ucenja: svi
zajedno ucimo da dekonstruiSemo rodne stereotipe
i pristrasnosti i svima su nam potrebne digitalne
vestine za zivot i karijeru. Prilikom predstavljanja
aktivnosti projekta u okruzenju mesSovitog razreda,
vasi ucenici bi mogli da vas pitaju: zasto samo
devojke? Da li smo mi iskljuceni iz projekta? Ovo
je razumljiva reakcija i izvrsna prilika da se pristupi
temi. lako je potrebno da projekat bude usmeren
posebno na devojke, radi rasvetljavanja problema
i dekonstrukcije rodnih stereotipa, uticaj ce biti
veci ako devojke i mladici zajedno rade na izgradniji
pravednijeg i ravnopravnijeg drustva.
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1.1 Ciljevi i obim projekta
Ciljevi projekta Girls Go Circular su:

= Davanje znacajnog doprinosa ciljevima politike rodne
raznolikosti u EU osposobljavanjem devojaka digitalnim
i preduzetnickim kompetencijama. Projekat se poklapa
sa oblastima kompetencija 1-3 EU okvirnog programa
digitalne kompetencije 2.2°

= Poboljsavanje digitalnih vestina ucenika u skladu
sa nivoima znanja 1 — 5 EU okvirnog programa za
digitalnu kompetenciju za gradane 2.2°

» Predavanje kompetencija potrebnih za reSavanje
izazova odrzivosti i podrzavanje devojaka uzrasta
od 14 do 19 godina da razumeju uloge STEM
disciplina u negovanju odrzivosti.

» Unapredivanje digitalnog obrazovanja u EU
dopunjavanjem skolskog programa i podrzavanjem
nastavnika alatkama za olakSavanje ucenja u ucionici.

* https:/ec.europa.eu/social/main.jsp?langld=en&catld=89&newsld=10193&furtherNews=yes
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Podsticemo nastavnike da razgovaraju
sa ucenicima o rodnoj ravnopravnosti
i da im pomognu da razumeju znacaj
podrzavanja osnovnog cilia smanjenja
rodne razlike.

MeSovite radne grupe mogu da dovedu
do efikasnijeg rada.

Saradnja izmedu decaka i devojcica
moze da doprinese dekonstrukciji rodnih
stereotipa i pristrasnosti u obe grupe.

+
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2. Uvod u Circular
Learning Space (CLS)

Circular Learning Space je sistem za upravljanje
onlajn ucenjem sa otvorenim kodom. Ucenicima nudi
mogucnost da rade individualno i u grupama tokom
onlajn sesija i sesija uzivo. Pored toga, CLS obuhvata
interaktivne module ucenja o cirkularnoj ekonomiji,
uklju€ujuci preduzetnicke uloge i vezbe zasnovane
na izazovima za razvoj digitalnih i preduzetnickih
vestina. U tu svrhu, CLS nudi kombinaciju video zapisa,
podkastova, materijala za ucenje i grupnih izazova. Uz
to, CLS podrzava nastavnike u izvodenju interaktivnih
i motivacionih ¢asova, ¢ime im se omogucava da lako
pratite napredak ucenika u razvoju preduzetnickih i
digitalnih kompetencija.

CLS je trenutno dostupan na engleskom, bugarskom,
grckom, madarskom, italijanskom, poljskom,
portugalskom, rumunskom i srpskom jeziku. Dodatni
jezici ce se dodavati kako projekat bude napredovao.

Sledeci odeljci opisuju kako uspesno koristiti CLS.

©
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https://circularlearningspace.eu/login/index.php

2.1 Kako se pridruziti onlajn
platformi Circular Learning Space
(CLS)?

Circular Learning Space je alatka otvorenog koda i bilo
ko moze da kreira nalog i da pocne uciti. Medutim, ako
zelite da se pridruzite CLS-u kao nastavnik i da radite
sa svojim ucenicima, potrebno je da izvrsite sledece
korake:

Posaljite e-poruku na girlsgocircular@eitrawmaterials.
eu da zatrazite pristup platformi i mi ¢emo generisati
jedinstven URL za vasu skolu/instituciju.

Zatim, pomocu ovog posebnog linka mozete da kreirate
svoj nalog i da nas obavestite o tome. Ruc¢no cemo vam
dodeliti posebna prava nastavnika na platformi. Preko
profila nastavnika moci cete da nadgledate napredak
ucenika.

Nakon toga, moracete da delite ovaj URL sa svojim
u€enicima i osigurate da koriste samo ovaj link za
registraciju za platformu. Koris€enjem ovog odredenog
linka, oni e automatski biti dodeljeni vasoj Skali, cime ce
vam se omoguciti da nadgledate njihov napredak.
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Napomena: Ako je vasa skola deo javne kampanje
koja se promovise u saradnji sa programom Junior
Achievement, osoblje JA u vasoj zemlji prikupice
podatke o nastavnicima i poslati ih projektnom timu
u ime vase Skole. Ne treba posebno da kontaktirate
tim Girls Go Circular.

F

Kada se pridruzite platformi, mozete da istrazite
razlicite module ucenja. Ako zelite samostalno da
zapocnete istrazivanje platforme, ovde takode
mozete da kreirate profikucenika.

X
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Neke od aktivnosti obuke zahtevaju upotrebu
dodatnih aplikacija za izvrsavanje individualnih
ili grupnih zadataka. To mogu biti, na primer,
Padlet tabla za razmenu ideja ili Prezi platno
za pripremu prezentacije. Preporucujemo da se
nastavnici upoznaju sa ovim alatkama pre nego
sto pocnu rad sa ucenicima. Listu svih aplikacija
koje su potrebne za svaki modul ucenja mozete
da nadete u Priru¢niku za nastavnike, 2. deo,
poglavlje 1. Uvod u module ucenja.

Q


mailto:girlsgocircular%40eitrawmaterials.eu%20?subject=
mailto:girlsgocircular%40eitrawmaterials.eu%20?subject=
http://www.jaeurope.org/
http://www.jaeurope.org/
https://circularlearningspace.eu/login/
https://padlet.com/
https://prezi.com/

2.2 Obilazak onlajn platforme
Circular Learning Space

Podsticemo nastavnike da se upoznaju sa platformom
pre nastave. Detaljan opis modula u¢enja mozete da
nadete u Prirucniku za nastavnike, 2. deo, poglavlje
1. Uvod u module ucenja. Kada rade sa ucenicima,
nastavnici bi trebalo i da se prijave i napreduju sa njima
kroz navigaciju.

Ispod se nalazi primer prikaza kontrolne table onlajn
platforme Circular Learning Space. Izgled je isti za svakog
korisnika.
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Navigaciona traka

U ovom odeljku moZzete da
nadete precice za kretanje po
platformi. Ova ikona ce stalno biti
vidljiva. Na ovu stranicu mozete
da se vratite bilo kada klikom na
ikonu kompasa

=

Izbor Sablona

Korisnici mogu ovde daizaberu
zeljenu kombinaciju boja za
prikaz platforme

Jezicki meni

Korisnici moraju ovde da
odaberu Zeljenijezik za
navigaciju
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Pregled profila

Korisnici mogu ovde da vide i
urede svoj profil.

NAPOMENA: korisnici ne mogu
da komuniciraju jedni sa drugima
ili da gledaju profile drugih ljudi

Moji kursevi
Korisnici mogu ovde da
pogledaju listu modula ucenja

Poslednji pristup kursu
Korisnici mogu odavde da
se vrate na kurs kojem su
poslednji put pristupilii da
nastave svoj rad

I

Moji sertifikati

Kada ucenici uspesno zavrse
modul, dobice sertifikation
e se pojaviti ovde

Obelezivac aktivnosti

Korisnici mogu da oznace
zadatke kojima Zele da se vrate
i oni Ce se pojaviti ovde
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Nastavnici mogu da nadgledaju napredak ucenika na platformi (ako slede gornju proceduru
registracije), kao Sto je prikazano u nastavku: O

@ X

| -

o 1 Otvaranje modula ucenja. U desnom

gornjem ¢osku se nalazi ova ikona

zupcanika. Kliknite na nju da biste otvorili

padajucu listu: X

Zavrsetak kursa
Aktivnost na kursu
Ucesce na kursu

Kliknite na Zavrsetak kursa da biste

pronasli listu svojih u¢enika koji su se

~ s upisali za ovaj modul. Mozete da otvorite
@ > profil svakog ucenika i da proverite njihov
- N napredak. o
1 Ovde mozete da vidite sve lekcije modula,
Py ® Py da li suih ucenici zavrsili i kog datuma su
ih zavrsili.
X
o)
x < .
_ J
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Rezultate ispita moZzete detaljno da pregledate kroz donju tabelu. MoZete da nadgledate ucinak svakog ucenika:
koliko je vremena proveo/la na ispitu, na koja pitanja je tacno odgovorio/la itd.

4
® x
( ~\ .
7
o
X
X
=
X N
Q
<
q
o q
g ) .
<

Coordinated by

. 10
eit’ ) Community Funded by the
Education European Union



Girls
‘ Go
Circular

-
>
X
o Ako ne mozete da vidite listu svojih ucenika u sistemu, uverite se
da ste izabrali ta¢nu grupu. Tacan naslov grupe koji svaki nastavnik
treba da izabere je: NAZIV SKOLE - Girls Go Circular (IZABARANI
JEZIK)
x N
O
Q
_
<
X
o X
X
<
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3. Olaksavanje rada u
ucionici

3.1 Koja je uloga nastavnika?

Kao nastavnik imate osnovnu ulogu u vodenju ucenika
kroz program ucenja, podrzavajuci ih u navigaciji na
platformi za onlajn ucenje na mreZi i unapredujuci
njihovo ucenje. Ali, 5to je joS vaznije, kao nastavnik cete
pomocdi svojim ucenicima da preuzmu vodecu ulogu u
suocavanju sa sociojalno-ekoloskim izazovima i steknu
osnovnu vestinu za buduénost.

Circular Learning Space podrzava skole u Evropi u
prelasku na digitalno obrazovanje. CLS ¢e obogatiti
skolski  program uvodenjem novih metodologija
osmisljenih za pruzanje znanja o cirkularnoj ekonomiji,
digitalnim i preduzetnickim vestinama. Kao prosvetni
radnik, steci cete i digitalne kompetencije mentorstvom
ucenika u okruzenju onlajn ucenja i pruzanjem podrske u
njihovom koriscenju digitalnih alatki.
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SELFIE (Self-reflection on Effective Learning
by Fostering the use of Innovative Educational
Technologies, Promisljanje o delotvornom ucenju
kroz promociju upotrebe inovativnih obrazovnih
tehnologija) je besplatna alatka namenjena da
pomogne Skolama da ukljuce digitalne tehnologije
u nastavu, ucenje i ocenjivanje. SELFIE anonimno
prikuplja stavove ucenika, nastavnika i direktora
skola o tome kako se tehnologija koristi u njihovoj
skoli. To se radi pomocu kratkih tvrdnji i pitanja i
jednostavne skale odgovora 1-5. Popunjavanje
upitnika traje oko 20 minuta. Alatka generise
izvestaj o vrlinama i manama skole u njenoj upotrebi
tehnologije. Promisljanje mozete da zavrsite sa
svojim odeljenjem (ili Skolom) da biste procenili vrline
i mane kojima je potrebno vise paznje pre nego sto
zapocnete program ucenja Girls Go Circular. Alatka je
dostupnana 30jezika. Zavise informacije i testiranje,
kliknite ovde.
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https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital/how-selfie-works/data-privacy_en
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https://education.ec.europa.eu/selfie

3.2 Opsti uvod u module ucenja

CLS obuhvata dve grupe modula ucenja:

= Uvodni moduli pruzaju uc¢enicima osnovne informacije
0 zapocinjanju njihovog ucenja. Nasa topla preporuka
je da pocCnete sa ovim modulima pre nego 5to predete
na tematske module:

Uvod u bezbednost i bonton na internetu

Uvod u cirkularnu ekonomiju

= |zborni moduli se usmeravaju se na odredene
aspekte cirkularne ekonomije i vode ucenike kroz
aktivnosti i izazove da vezbaju svoje digitalne
vestine:

Metali i cirkularna ekonomija

Moda i cirkularna ekonomija

Preispitivanje plastike

Cirkularna ekonomija za pametne telefone i

elektronske uredaje

Robotika i cirkularna ekonomija
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Elektronski otpad i cirkularna ekonomija

Cirkularna ekonomija hrane u gradovima

Borba protiv klimatskih promena- putem
cirkularne potrosnje

Vestacka inteligencija i cirkularna ekonomija

Transformacija gradova ka cirkularnoj

ekonomiji i otpornosti na klimatske promene

Klimatski neutralne bolnice buducnosti -

spasavanje zivota na cirkularni nacin

Odrziva mobilnost za cirkularne i inkluzivne

gradove

Skole kao Zive laboratorije za sistemsku

cirkularnost hrane

Pametni i zdravi gradovi

Poluprovodnici: Pokretanje digitalne i zelene

transformacije

Deep Tech inovacije ,,0d njive do trpeze”
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Detaljni opisi modula u€enja i smernice za olakSavanje rada
u ucionicimozete da nadete u drugom delu ovog prirucnika
— Prirucnik za nastavnike: Uvod u module ucenja.

13



3.3 Kratki pregled nastavnog plana

Kao Sto je objasnjeno u nastavku, svaki modul je ,
podeljen na nekoliko jedinica i lekcija koje vode ucenike
kroz postepeni proces ucenja.

YA

x J
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Kada otvorite svoj odabrani modul, videcete da je podeljen na
zasebne jedinice. Svaka jedinica se sastoji od nekoliko lekcija.
U svakoj lekciji Cete naci sugerisano vreme koje je potrebno za
zavrsavanje predlozenih aktivnosti.
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Tabela u nastavku daje kratki pregled razlicitih aktivnosti koje su potrebne za ostvarivanje
minimalnog zahteva za ucenje u skladu sa metodologijom projekta GirlsyGo Circular.

Predcitanje
(moze da

se odradi
individualno kod
kuce)

Uvod u bezbednost na internetu

Zamolite ucenike da se prijave na
platformu dan pre predavanja i da
dovrse ovaj modul.

Uvod

Uvod u cirkularnu ekonomiju sa razmisljanjima
ucenikaiizazovom istrazivanja.

Vodite ucenike kroz glavne
koncepte i razmisljajte o prelasku
na cirkularnu ekonomiju.

Udubljivanjeu
temu

Na osnovu izabranog modula, ucenici uce o
razlicitim aspektima cirkularne ekonomije.
Istovremeno se bave zanimljivim izazovima (u
grupi ili pojedinacno) da bi stekli digitalne vestine.

Uverite se da ucenici razumeju

temu i predlozene izazove.
o

Sprovodenje
vestina u praksi

Ucenici koriste digitalne alatke da bi utvrdili
znanje o odabranoj temi. Na kraju resavaju ispit sa
visestrukim odgovorima, radi procene stecenog
znanja i kompetencija.

Podrzati u¢enike u koriscenju
preporucenih digitalnih alatki i
uspesnom izvrsavanju zadataka u
odredenom vremenskom okviru.

X

\/remenski pokazatelj jecsamo sugestija. Nastavnici
mogu da odluce kako da planiraju ucenje i koliko
vremena €e provesti na svaku jedinicu ili lekciju.

Q

o=

Da se omogucilo dovoljno vremena za zavrsetak
programa ulenja, preporucujemo’ da rezerviSete

C
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Povratne Nastavnicii u¢enici se pozivaju da daju povratne Osigurajte da u¢enici sastave najmanje 4-5 sati. Alternativno tome, nastavnici
informacije informacije o programu ucenja. obrasce za povratne informacije. takode mogu da planiraju sprovodenje programa
tokom duzeg perioda.
Coordinated by
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3.4 Pripreme

Pre pocetka aktivnosti u ucionici, preporucujemo da
nastavnici produ sledece korake:

1. Idite na www.circularlearningspace.eu i upoznajte  ucenici mogli da ih gledaju kao grupa. Ako odabrani
sa platformom. modul ucenja predvida aktivnosti koje zahtevaju rad
U grupama, pozivamo vas da unapred razmislite o
2. U zavisnosti od odabranog tematskog modula, raspodeli grupa..
pregledajte Prirucnik za nastavnike, 2. deo,
poglavlje 1. Uvod u module ucenja.

3. Preuzmite i testirajte aplikacije koje ucenici moraju
da koriste tokom aktivnosti ucenja.

4. lzradite plan na osnovu zadataka iz odabranog
modula. Uzmite u obzir indikativna vremena koja
su podesSena za svaki zadatak.

e|&

5. Osigurajte da ucenici imaju sve sto im je potrebno
— pristup racunaru/pametnom telefonu i potrebnim

aplikacijama.

6. Pregledajte uvod u bezbednost na internetu i
zamolite svoje ucenike da ga procitaju u pripremi za
radionicu.

Svi moduli u€enja ukljucuju kratke video zapise. U
zavisnosti od postavki vase ucionice, preporucuje se
da projektujete ove video zapise na veliki ekran da bi
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Molimo vas, imajte na umu da je cilj projekta Girls
Go Circular smanjenje digitalne rodne razlike;
shodno tome, ako je vas razred meSovit, trebalo
bi sa ucenicima da se pozabavite vaznoscu ovog
pitanja i ukazete na znacaj da i mladici podrze
ovaj poduhvat. Prema tome, kljucno je objasniti
neophodnost programa koji se namerno bave
rodnom ravnopravnoscu, sto na kraju vodi ka boljoj
Evropi za sve.
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3.5 Rad u grupama

Nastavnici bi trebalo da nadgledaju ucenike i da im
pomognu tokom grupnog rada. Posmatrajte razlicite
grupe i osigurajte da ucenici napreduju i saraduju.

U vremenu posvetenom razmisljanjima, podstaknite
ucenike da razmisle o onome sto su naucili i kako to
utice na njihov Zivot.

Kada zavrSe zavrsni zadatak, vazno je da se priznaju
angazman i dostignuéa ucenika.

N =

= Nakon zavrsetka programa ucenja, ucenici bi trebalo
da popune obrazac povratnih informacija koji se
nalazi na CLS-u. Vodite racuna da sprovedu anketu
nakon Sto zavrsSe program ucenja.

Coordinated by

eit’ ) Community Funded by the
Education European Union

C

Girls
Go
Circular

17



3.6 Sertifikati za ucenike,
nastavnike i skole

Uspesnim zavrsetkom programa ucenja ucenici
dobijaju sertifikate kojima se potvrduju vestine
i kompetencije koje su stekli. CLS ¢e automatski
generisati te sertifikate i poslati ih ucenicima na
adrese e-poste koju su koristili za kreiranje naloga.

Nastavnici koji uCestvuju u projektu takode ce
primiti sertifikat kojim se potvrduje njihovo uesce u
ostvarivanju rodne ravnopravnosti u STEM-u.

Na kraju, Skole ce moci da vide veb-sajt projekta kao
pioniri u Evropi koji podrzavaju Akcioni plan za digitalno
obrazovanje Evropske komisije.* Digitalni sertifikat
takoge moze da se izda u ime Skale, po Zelji.

o

Molimo vas, imajte na umu da ucenici treba da
zavrse oba uvodna modula i barem jedan tematski
modul, da bi primili sertifikat.

Ako Zelite da dobijete podrsku ili obuku vezano za
projekatimodule u€enja, molimo vas da kontaktiratet
girlsgocircular@eitrawmaterials.eu

“ https:/ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
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Prirucnik za nastavnike, 2. deo:

Uvod u module uc€enja




1. Uvod u module
ucenja

Dobro dosli na Prirucnik za nastavnike, 2. deo: Uvod u
module u€enja. Ovoje drugideo Prirucnika za nastavnike
koji daje nastavnicima konkretne savete i trikove za
podrsku ucenicima u radu sa onlajn platformom Circular
Learning Space.

CLS obuhvata dve grupe modula ucenja:

Uvodni moduli o bezbednosti igontonu

nainternetu i cirkularnoj ekonomiji

daju ucenicima osnovne informacije o
zapocdinjanju ucenja i zadavanju tona

za njegovo napredovanje. Sugerisemo

CLS nudi razlicite izborne tematske
module. Oni mogu da se smatraju
osnovom procesa ucenja. Svaka od
njih se bavi odredenim aspektom koji
se odnosi na cirkularnu ekonomiju i

obuhvata aktivnosti za unapredenje

C
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da se pocne sa ovim modulima pre x
CLS je onlajn platforma za ugenje koja je namenjena za pristupanja izbornim modulima. Jdigitalnih vestina ucenika..
poboljsanje dlgltalnlh vestina ucenika srednje skole dok Oni su obavezni za ucenike da bi zavrsili Moduli su dizajnirani da se izvode u
istrazuju presudnu temu cirkularne ekonomije. Ovaj program ucenja i primili sertifikat. saradnji u virtuelnom okruzenju ili uZivo
odredeni deo Prirucnika za nastavnike ce uvestiianalizirati u utionici.
razlicite module ucenja koji su obuhvaceni u CLS-u. -
x -
\/azno je zapamtiti da ucenici moraju da zavrse:
°|" Uvod u bezbednost i bonton nainternetu O
+ <
Uvod u cirkularnu ekonomiju
. Prevﬁego sto Ipredete. navoyaj deo, savetUJ.emo da Najmanje jedan tematski modul, q
procitate prvi deo Prirucnika za nastavnike, deo ) Napominjemo da se tematski modul zavrsava kada se zavrse sve lekcije i zavr3ni
1: Uvod u projekat i Circular Learning Space. N rezultat zavrénog ispita iznosi 75% ili vise.
=
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Set ova tri modula je obavezan za ucenike da bi zavrsili
program ucenja i primili sertifikat.

Ako ucenicinisu polozili ispit tematskog modula iz prvog
pokusaja, mogu da ga ponavljaju onoliko puta koliko je
potrebno. Shodno tome, vi kao nastavnik mozete da
nadgledate ucenikove pokuSaje ispita i da vidite koja su
pitanja bila najteza za vas razred.

+

©;
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@

b
:_t Q
» U poglavlju 2.2 Obilazak onlajn platforme Circular
Learning Space u prvom delu Prirucnika za X
nastavnike se nalazi primer pregleda i navigacije
nastavnika kako nastavnici mogu da nadgledaju
napredak ucenika.
>
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2. Moduli ucenja

2.1 Uvodni moduli

Uvodni moduli postavljaju temelje programa
ucenja. Oni pomazu ucenicima da razumeju kako
bezbedno da koriste internet i poducavaju ih
osnovnim konceptima cirkularne ekonomije, Sto
Ce biti osnovno za nastavak rada na tematskim
modulima.

X

Uvod u bezbednost i bonton na internetu

Opis

Ovaj modul upoznaje ucenike sa opasnostima i zamkama
nainternetu i objasnjava kako se pravilno ponasati i izbeci
rizike. Uglavnom se sastoji od interaktivnog itanja i video
zapisa koji prikazuju kako zastititi licne podatke, kreirati jake
lozinke i otkriti Iair;(e vesti.

Trajanje modula

30 minuta

Potrebne digitalne
alatke

C
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X N
" Pristup internetu i uredaj za komunikaciju.
Potrebna priprema " Ovaj modul moZe da se zavrsi kod kuce, individualno,
pre nastave.
O
]
X

L XN ]

= UcCenicima toplo savetujemo da zavrse uvodne
module pre nego Sto predu na tematske module.
o
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Uvod u cirkularnu ekonomiju

4 >
X >
|
Q
Ovaj modul predstavlja osnovne koncepte cirkularne ©
Opis ekonomije za u¢enike. On pokazuje glavne probleme u vezi
sa trenutnim linearnim ekonomskim pristupom i nudi ideje
za prelazak na cirkularnu ekonomiju.
o
Trajanje modula 45 — 60 minutes .
X
= Mural
Potrebne digitalne . Dropbox ili Google Drive
alatke . Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi —
x -
. Pristup internetu i jedan uredaj za komunikaciju po
uceniku. N O
. " Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da se upoznaju sa
Potrebna priprema ) . .
modulom i odaberu zajednicki prostor za skladiStenje <
nainternetu (Google Drive, Dropbox itd.) gde ucenici X
mogu da otpreme svoje prezentacije.

Coordinated by
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
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2.2 Srednji moduli

Metali i cirkularna ekonomija O
O

U nastavku moZete da nadete nekoliko dragocenih
Potreban je novi pristup u rudarstvu i metalnoj industriji. sugestija podeljenih po Iekcijama 0 pripremi i
Velika vrednost mnogih metala i posledice po Zivotnu . . P '
. y R s olaksavanju rada u ucionici. °
Obis sredinu zbog njihove ekstrakcije cine njihovu reciklazy,
P oporavak i ponovnu upotrebu neophodnim. Ovaj modul
ilustruje kako metali mogu da se vade i koriste na odrziviji -
nacin. 1. lekcija: ”
Trajanje modula 3sata
. Mural Zasto su metali vazni?
Mural g
= Dropboxili Google Drive X
Potrebne digitalne Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare Ovaj uvod u metale poziva ucenike da zapoc¢nu diskusiju
alatke Prezi, Storyboarder 3 i razmisle o svojim pametnim telefonima. Nastavnici
. Platforma druStvenih mreza: TikTok, Instagram, . . . ...
: omogu da ih zamole da razmisle o razlicitim nacinima
Facebook, YouTube, Twitter L o o O
kako zadrzati metalne komponente u upotrebi i spreciti
da zavrse na deponiji. UCenici mogu da navedu svoje 4
= Pristup internetu i jedan uredaj za komunikaciju po ideje na< Muralu, lepljivim beleskama ili da ih samo
uceniku. usmeno podele.
. . Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da se upoznaju sa
Potrebna priprema . o R, S . S p
modulom i odaberu zajednicki prostor za skladistenje Evo nekoliko ideja u slucaju da je u¢enicima potrebna pomoc:
nainternetu (Google Drive, Dropbox itd.) gde ucenici
mogu da otpreme svoje prezentacije. . . . . X
& ? ep J »  Prosledite/prodajte/delite telefon sa drugima.

» Popravite telefon. o
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

»  Odnesite stari telefon na namenjeno sabirno mesto
da bi se metali reciklirali.

= Proizvodadi bi trebalo da dizajniraju telefone na
nacin da se mogu lako i brzo rastaviti i da se njihove
komponente mogu zameniti.

» Dajte podsticaje da biste osigurali da se pametni
telefoni vrate proizvodacima.

= Ucinite proizvodace odgovornim za svaki otpad koji
njihovi proizvodi stvaraju.

Izazov: Duboko istrazivanje (1. deo)

U ovom izazovu, ucenici istrazuju i kreirgju digitalnu
projekciju slajdova pomocu jedne od sledecih alatki:
Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare ili Prezi.
Nastavnici mogu da odaberu jedan softver za sve ili pustiti
ucenike da biraju.

o

A3

» Nas savet bio bi da pustite ucenike da samostalno
istrazuju i izaberu svoju omiljenu digitalnu alatku.
Trebalo bi da je izaberu pre dana izazova, kreiraju
nalog ili instaliraju softver, ako je potrebno.

Coordinated by
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Izazov: Duboko istrazivanje (2. deo)

Kada budu spremni, zamolite ucenike da otpreme svoje
prezentacije u zajednicku fasciklu, tako da grupe mogu
da vide medusaobne radove. Zatim prikazite rad svake
grupe na centralnoj pametnoj tabli/ekranu da bi ga timovi
zaredom predstavljali.

Izazov: Razglasavanje (1. deo)

Podsetite ucenike da ce kreirati svoje projekcije slajdova
na izabranom softveru. Nadgledajte grupe da biste
osigurali da su u toku i da su svi ucenici u grupi aktivno
ukljuceni.

Izazov: Razglasavanje (2. deo)

Za ovaj izazov, uCenici moraju da imaju pristup
aplikacijama drustvenih medija. Glavni cilj ove aktivnosti
jestimulisanje njihove kreativnostiu koriscenju digitalnih
alatki radi efikasne komunikacije.

Nastavnici bitrebalo da imaju na umu da ucenici moraju da:

= odaberu odgovarajucu platformu za datu ciljnu
publiku
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»= razmisle o nacinima kreiranja zanimljivih postova
(dizajn, stil, ton, jezik, na osnovu teksta, slike ili
video zapisa)

» odluce o sadrzaju (Sta da kazu i kako da kazu)

» Dalipostoji poziv za akciju? (vodece pitanje bi moglo
da bude: Da li trazite od ljudi da nesto urade? Ilida i
se samo nadate da cete ih obavestiti?)

Postavite scenu za zadatak. Da bi bilo zanimljivije,
organizujte takmicenje. Na primer, mozete da se
pretvarate da ste izvrsni direktor kompanije Making
Metals Circular i da kreirate ulogu u kojoj marketinski tim
predstavlja svoju prezentaciju na drustvenim mrezama.
Takode mozete da se odlucite za razredno glasanje
njihove omiljene kampanje.

Ne zaboravite da zamolite ucenike da podele svoj plan
kampanje za drustvene mreze u sistemu za skladistenje
koji ste postavili pre nastave.

» Vazno: UCenici bi trebalo da kreiraju ad-hoc profile na
drustvenim mreZzama, gde ne dele svoje podatke. Ne
bi trebalo da koriste svoje licne naloge na drustvenim
mrezama!

25



Moda i cirkularna ekonomija

Opis

Odeca i tekstil bi trebalo da imaju vecu stopu iskoriscenja
i da se nakon upotrebe ponovo vrate u ekonomiju, umesto
da zavrse na deponiji. Saznajte vise o konceptu cirkularne
mode i njenom uticaju na ekonomiju i Zivotnu sredinu i
napravite sopstveni poslovni model.

Trajanje modula

2 satai 15 minuta

Potrebne digitalne
alatke

= Mural

" Miro

" Dropbox ili Google Drive

] Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi, Storyboarder

. Platforma drustvenih mreza: TikTok, Instagram,
Facebook, YouTube, Twitter

Potrebna priprema

. Pristup internetu i jedan uredaj za komunikaciju po
uceniku.

. Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da se upoznaju sa
modulom i odaberu zajednicki prostor za skladistenje
nainternetu (Google Drive, Dropbox itd.) gde ucenici
mogu da otpreme svoje prezentacije.

= Ovajmodul obuhvata nekoliko video intervjua, za koje,
ako je moguce, savetujemo da ih gledate zajedno kao
grupa na velikom ekranu.
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https://www.mural.co/
https://miro.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

3. lekcija:

Cirkularna moda i drustvene mreze

Ova aktivnost je odlicna za grupni rad i vezbanje
preduzetnickih vestina. Nastavnici mogu da predloze da
svaki ucenik trazi razlicitog influenseraili organizaciju da
bi zajednicki pokrili veliku oblast. Svaka grupa bi trebalo
da radi na jednoj tabli Mural ili Miro da bi kreirali umnu
mapu za prikupljanje svih njihovih ideja.

5. lekcija:

Sta je cirkularna moda

Nastavnici mogu da koriste ovaj video da bi podstakli
diskusiju. Na primer, od ucenika bi se moglo traziti da
raspravljaju o pitanju: Za koju stvar cete se obavezati
da uradite?

lzazov: Ti si na redu!
UCenici ce planirati i kreirati profil na drustvenim
mrezama. Zatim bi trebalo da pokrenu kampanju na

internetu koja obavesStava i inspirise mlade ljude za
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odredenu temu njihovogizbora. Na kraju, razred bi trebalo
da sledi savete i pitanja koji su navedeni u video zapisu.

Izazov: Hajde da uradimo ovo!

Cilj ovog izazova je razvoj novog poslovnog modela kayji
resava problem jednokratnih maski.

Kao moderator izazova, nadgledajte grupe da bi vodili
racuna o vremenu. Nastavnici bi trebalo da imaju na
umu da je glavni cilj ovih aktivnosti da ucenici aktivno
koriste digitalne alatke i efikasno kamuniciraju.

Paodsetite ucenike da podele svoj plan kampanje za

drustvene mreze u sistemu za skladiStenje. Postavite scenu
za njihove prezentacije i podstaknite ih da zadive publiku!

I,

('

= Vazno: Ucenici bi trebalo da kreiraju ad-hoc profile na drustv
gde ne dele svoje podatke. Ne bi trebalo da koriste svoje

drustvenim mrezama!
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Preispitivanje plastike

Opis

7

Izgradnja cirkularne ekonomije za plastiku zahteva potpuno
preispitivanje nacina dizajniranja i upotrebe plasti€nih
predmeta. IstraZite prednostii probleme upotrebe
plastike, otkrijte reSenja za savladavanje globalne krize
koju prouzrokuje plasticni otpad i predlozite alternative za
proizvodnju robe bez plasti¢ne ambalaze.

Trajanje modula

2 satai 45 minuta

Potrebne digitalne
alatke

= Mural

. Dropbox ili Google Drive

. Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi, Storyboarder

X
1. lekcija:

Plastika izbliza

Ova lekcija predstavlja grupni rad. Pre pocetka ove
lekcije, nastavnici bi mogli da zamole ucenike da podele
svoje kratko misljenje o plastici — da‘li bi je trebalo
zabraniti? Mnogi ucenici bi mogli da pomisle da je ovo
najbolje resenje problema plastike, ali kasnije ¢e shvatiti
da to nije tako jednostavno.

C
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= Platforma drustvenih mreza: TikTok, Instagram, Nakon toga, nastavnici bi trebalo da nastave sa
Facebook, YouTube, Twitter zadatkom na ovoj prvoj lekciji i zamole ucenike da
istraZze prednosti i probleme plastike. Kada je zadatak
. Pristupinternetuijedanuredajzakomunikaciju po ozavréen, ZapOCnite Siru diSkUSijU 0 istom pitanju Za
uceniku. razmisljanje: Dali bi trebalo da u potpunosti zabranimo
Potrebna priprema . Pre pocetka, nastavmc_l bi t_l:epalo dase upoznayvu sa. svu plastiku? Da li je to put ka napred? g
modulom i odaberu zajednicki prostor za skladiStenje .
nainternetu (Google Drive, Dropbox itd.) gde ucenici p . tenike d i ic| SN
mogu da otpreme svoje prezentacije. ozow.te ucen! e da pazyyo .razmls eo potencuﬂa nim
posledicama i da analiziraju kako su se njihova
misljenja promenila.
o
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

Izazov: Istrazivanje resenja (1. deo)

Ovaj izazov obucava ucenike za internet istrazivanje
i vestine prezentacije. Glavni izvor informacija za ovaj
izazov je The Ocean Plastic Innovation Challenge.

“The Ocean Plastic Innovation Challenge, kijucna
komponenta partnerstva National Geographic i Sky
Ocean \/entures za smanjenje plasticnog otpada, traZi od
resivaca problema sirom sveta da razviju nova resenja za
savladavanje svetske krize sa plasticnim otpadom.”

Za najbolje preduzetnicko iskustvo, ucenici bi trebalo da
rade u grupama. Nastavnici takode mogu da predloze da
svaki ¢lan grupe trazi razlicite finaliste da bi zajednicki
pokrili veliku oblast.

Nastavnici bi trebalo da nadgledaju grupe da bi osigurali
da ucenici ostaju u toku istrazivanja i da su aktivno
ukljuceni.

Izazov: Istrazivanje resenja (2. deo)

Kada prezentacije budu spremne, zamolite ucenike da ih
otpreme u zajednicku fasciklu. Zatim prikazite rad svake
grupe na centralnoj pametnoj tabli/ekranu da bi ih svi
mogli videti kada se predstavlja.

ehot

A3

= Nas savet bio bi da pustite u¢enike da samostalno
istrazuju i izaberu digitalnu alatku koju zZele da
koriste. Trebalo bi da je izaberu pre dana izazova,
kreiraju nalog ili instaliraju softver, po potrebi.

Izazov: Redizajn cokoladice (1. deo)

Za ovaj izazov, ucenici bi trebalo da imaju pristup raznim
materijalima, kao Sto su olovke, papir, karton, cak bi i
LEGO kockice mogle da budu korisne. Kao moderator
izazova, inspirisite ih da koriste digitalne alatke i
sugerisite razlicit materijal za izradu prototipa i kreiranje
scenarija. U¢enici bi trebalo da oZive svoje ideje pomocu
dostupnog materijala. Podstaknite grupe da dodele uloge
i efikasno dele obim rada da bi maksimalno iskoristili
vreme. (Video zapisi mogu da se snime na telefonima ili
tablet racunarima.)
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https://www.nationalgeographic.org/funding-opportunities/innovation-challenges/plastic/
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Izazov: Redizajn cokoladice (2. deo)

Ako su ucenici vec gledali video zapis na prethodnom . ‘

casu ili ako je moguce posvetiti vise vremena ovom O
modulu, iskoristite ovu priliku da zavrsite bonus o)

aktivnost opisanu u ovoj lekciji.

» “<..> iskoristite ovo vreme da pronadete osobu ©
ili organizaciju koju biste zamoalili da deli vas video
zapis na drustvenim mrezama. Ukljucite svoj izbor
U svoju zavrsnu prezentaciju i objasnite zasto ste
izabrali odredenu osobu ili organizaciju’

8. lekcija:

Podeli svoj rad 0 o

Ovom lekcijom se zavrSava izazov redizajna cokoladice. </‘
Lekcija takode ukljucuje nekoliko dragocenih saveta za _— X
isporuku prezentacije. = Sugestija: Da bi oblikovali dinami¢no radno

okruzenje, nastavnici bi mogli da uvedu kratka pitanja
Pre nego Sto nastavnici zamole ucenike da podele svoje i odgovore nakon svake prezentacije. Pokusajte
radove, oni mogu da iskoriste ovu lekciju za proveru dali svima da pruzite priliku da govore, posebno onima
su ucenici zadovoljili sve zahteve. koji nisu bili glasnogovornici grupe.
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Cirkularna ekonomija za pametne telefone i
elektronske uredaje

Opis

Mobilni telefoni sadrze mnogo plemenitih metala i minerala.
Stoga moramo da ih odrzavamo u radu Sto je duze moguce

i da osiguramo da se sirovine koje ih sacinjavaju recikliraju,
ponovo kariste ili pravilno odlazu. Ovaj modul istrazuje uticaj
pametnih telefonai ostalih elektronskih uredaja na zivotnu
sredinu i predstavlja ideje za stvaranje cirkularne ekonomije
za uredaje za komunikaciju.

Trajanje modula

4 sata

Potrebne digitalne
alatke

. Mural ili Miro

. Dropbox ili Google Drive

. Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare
Prezi, Storyboarder

. Platforma drustvenih mreza: TikTok, Instagram,
Facebook, YouTube, Twitter

Potrebna priprema

. Pristup internetu i jedan uredaj za komunikaciju po
uceniku.

" Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da se upoznaju sa
modulom i odaberu zajednicki prostor za skladiStenje
nainternetu (Google Drive, Dropbox itd.) gde ucenici
mogu da otpreme svoje prezentacije.

" Ovaj modul obuhvata nekoliko video intervjua, za koje,
ako je moguce, savetujemo da ih gledate kao grupa na
velikom ekranu.
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Izazov: Koliko je tvoj pametni telefon cirkularan?

Ucenici moraju da osmisle cirkularni sistem rangiranja za svoje pametne
telefone. Treba takode da kreiraju profile na drustvenim mrezama da bi
pokazali svoja rangiranja.

Vodite racuna da ucenici razumeju klju¢ne koncepte video zapisa. Na primer,
u video zapisu se pominje NPS (Net Promoter Score). NPS je koncept koji
mnoge kompanije koriste i mozda je to nepoznato nekim uenicima.

\II

= Vazno: Ucenici bi trebalo da kreiraju ad-hoc profile na drustvenim mrezama,

gde ne dele svoje podatke. Ne bi trebalo da koriste svoje licne naloge na
drustvenim mrezama!

= Net Promoter Score je uveliko koriséena metrika istrazivanja na trzistu
koja obicno ima oblik jednog anketnog pitanja u kojem se od ispitanika
trazida ocene verovatnocu dalibi prijatelju ilikolegi preporucili kompaniju,
praizvod ili uslugu.

Procitajte vise o NPS-u ovde (na engleskom jeziku).
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https://www.mural.co/
https://miro.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/
https://www.hotjar.com/net-promoter-score/

8. lekcija:

Novi poslovni modeli
Nakon gledanja video zapisa, bilo bi korisno da pozovete
ucenike da sa celim razredom podele svoja razmisljanja

0 svom poslovnom modelu. Zatim utvridte ucenje
pitanjem: koje su bile kljucne tacke?

9. lekcija:

Pristupi cirkularnoj ekonomiji za
pametne telefone

Ova aktivnost je sacinjena od niza video zapisa koji
predstavljgju primere kompanija sa inovativnim
poslovnim modelima u sledecim oblastima:

» Nabavka materijala i proizvodnja.

» Produzavanje veka trajanja, fokusiranje na
modularni dizajn.

= Zavrsetak upravljanja vekom trajanja i recikliranje.
U zavisnosti od raspolozivosti vremena, ove video zapise

Coordinated by

eit’ ) Community Funded by the
Education European Union

mozete da gledate zajedno kao grupa, da zamolite ucenike
da ih produ onedina&no ili da pozovete svaku grupu da
se usmeri na odredenu kompaniju i kasnije da objasni
ostatku odeljenja 5ta ta kompanija radi. Ako se odlucite za
ovo drugo, podstaknite ucenike da koriste Mural ifi Miro za
mapiranje svojih ideja.

Cilj da se ucenicima pokazu razliciti, prakticni primeri i
novi poslovni modeli.

I’
-

= MoZete da zamolite ucenike da reSavaju izazove
u manjim grupama, tako Sto ce podeliti elemente
pisanja bloga i poslovnog razvoja i onda ih ponovo
povezati. Ako su aktivnosti previSe izazovne, moZete
da ogranicite apseg, tako Sto Cete traziti od ucenika
da se usmere samo na neke stavke ili dodeliti

odredena pitanja odredenim grupama.
X

Izazov: Blog vredi hiljadu telefona

Ovaj izazov se usmerava na podizanje svesti o
strategijama cirkularne ekonomije u industriji pametnih
telefona'stvaranjem blog objava.

©
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ZON

= Nastavnici bi trebalo da nadgledaju grupe i vode racuna
da ucenici ostanu u toku istrazivanja i timskog rada.
Paodsetite ucenike da otpreme svoj plan sistemu za
skladistenje. Postavite scenu za njihove prezentacije
i podstaknite ih da zadive publiku!

lzazov: Hajde da napravimo promenu

Ovaj izazov se viSe usmerava na razvoj poslovanja.
Ucenici moraju da razviju poslovnu ideju za ponovnu
upotrebu starih, poluzastarelih telefona, tablet racunara
ili bilo kojih drugih elektronskih uredaja za izradu
interaktivnih freski (video zidova ili zidova ekrana) u
bolnicama, skolama, trznim centrima i na drugim javnim
mestima.

Pitanjasuinspirisana prema Platnu poslovnog modela Aleksandra Ostervaldera:

Key Partners

Key Activities

Key Resources

Value Customer
Propotition Relationships
Chanels

Customer
Segments

Cost Structure

Revenue Streams

4

:

= Glavnicilj je da se ucenici upoznaju sa razvojem poslovnog plana i da vezbaju
preduzetnicke vestine.

Ucenici mogu ponovo da kreiraju i da popune svoja platna poslovnog modela
pomocu alatke Mural.

C
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2.3 Napredni moduli u¢enja

%
Zasnovani na modelu ,ucenje kroz praksu”, napredni moduli koji su navedeni . >
u nastavku teksta pomoci €e ucenicima u razvoju naprednih digitalnih O
vestina koje su uvrstene u podru¢ja kompetencije DigComp 2.1°. 0
Robotika i cirkularna ekonomija
o

Trenutno zivimo u novaoj eri proizvodnje, takozvanoj
Industriji 4.0, u kojoj inovativne tehnologije poput robotike i
vestacke inteligencije igraju vaznu ulogu. Industrija 4.0 nudi
Opis ogromne mogucnosti za cirkularnu ekonomiju, u kojoj se
otpadni proizvodi ponovo koriste, preraduju i recikliraju. U
okviru ovog modula, ucenici e nauciti i razumeti kako ove
tehnologije menjaju industriju i ¢Cine je odrzivijom.

Ucenici mogu da biraju izmedu dva izazova. Preporutujemo
da procitaju oba izazova jer su dva pitanja za konacnu
Izaberite svoj izazov ocenu povezana sa ovim izazovima. Savetuje se da na ¢asu
razgovarate o oba izazova kako biste razumeli zahteve i
ideje koji stoje iza njih.

U ovom izazovu, u€eniciimaju zadatak da razviju bota
za razgovor koji se odnosi na proizvodnju koriséenjem J
opcije BioSociety.

& i i lzazov A: Da livam - . ) P
Trajanje modula 3sata (ZﬁVfS?takJEd”O% izazova) A mogU DOmOE? Nastavnicima se preporucuje da zajedno sa ucenicima od
4 satai 30 minuta (zavrsetak oba izazova) gup ' pocetka do kraja analiziraju scenario. Trazite od ucenika
o da se stave na mesto korisnika i na taj nacin napravite
. Vectr

Potrebni digitalni najkorisnijeg bota za razgovor..

[ BotSociety

alati Dropbox ili Google Dri
: ropoox il hoogle Drive U ovom izazovu ucenici ce nauciti kako roboti podrzavaju ]
- cirkularnu ekonomiju u proizvodnji razvrstavanjem
. Pristup internetu i jedan uredaj za komunikaciju materijala koji se mogu reciklirati.
po uceniku. Izazov B: Osmislite Izazov zahteva od u¢enika da dizajniraju robota
Potrebna priprema = Prepocetka, nastavnici bi trebalo da se upoznaju sa svog robota koji razvrstava predmete za reciklazu koriste€i
modulom i odaberu zajednicki prostor za skladiStenje metodologiju dizajnerskog razmisljanja; misaoni proces
na internetu (Google Drive, Dropbox itd.) gde ucenici redavanja odredenog problema kroz prikupljanje ideja o X
mogu da otpreme svoje prezentacije. mogucim proizvodima.
(;7‘
o - o
Shttps:/publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC106281
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https://www.i-scoop.eu/industry-4-0/
https://vectr.com/
https://botsociety.io/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/

Lekcija 1:

Robotika, proizvodnja i vestacka
inteligencija

Koristite ovaj uvod u robotiku, proizvodnju i vestacku
inteligenciju da biste razgovarali sa ucenicima i pozvali ih
da razmisle o zadacima koje roboti mogu da zavrse i kako
ih mogu uvesti u proizvodnju. MoZete ih traziti od njih da
usmeno iznesu svoje ideje.

Evo nekih primera pitanja za ucenike:

» Stajerobot?

»  Koje vrste robota su vam poznate?

»  Koje vrste zadataka mogu da izvrsavaju roboti?

»  Staznate o vestackoj inteligenciji?

»  Staje proizvodnja?

= Kako roboti mogu da budu ukljuceni u proizvodnju?

Coordinated by
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Lekcija 5:
Trazenje kljucnih reci

Ucenici treba da formiraju male grupe ili parove. Oni
treba da kliknu na slike da bi otkrili kljucnu reg, istrazili
njeno znacenje i predstavili definicije razredu.

Ako imaju teSkoce u pronalazenju znacenja pojmova,
evo i nekoliko veb-sajtova koji sadrze definicije (robotika,
izrada i vestacka inteligencija) glavnih pojmova (sadrzaj je
na engleskom jeziku):

3o

=  Pojmovi iz oblasti robotike
= Pojmovi iz oblasti proizvodnje
« Pojmovi iz oblasti vestacke inteligencije
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Lekcija 9:
Inspirativne zene u robotici

Ova lekcija predstavlja tri moéne Zene i njihov uticaj na
robotiku. Nastavnici se pozivaju da iskoriste ovu priliku
i zapocnu diskusiju o preduzetnistvu, interesovanju

za tehnoloske profesije i rodnim stereotipima u ovoj
oblasti.

Evo nekih ideja za diskusiju:

» Da li ste ranije ¢uli za ove Zene? Sta vas najvise
iznenaduje kod njih?

»  Sta mislite, kako ¢e njihov rad uticati na svet? | na
buducnost?

»  Kako uloga zene unapreduje industriju robota?

Informacije o pojedinim organizacijama u ovoj oblasti
nalaze se u linkovima ispod.

(EU_Robotics, International Federation of Robotics
(IFR), OECD, Partnership on Al, DeepMind Ethics &

Society, Carbon Robotics, Robotics Business Review,

Forbes 30 under 30)
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https://www.eu-robotics.net/
https://ifr.org/
https://ifr.org/
https://www.oecd.org/
https://www.partnershiponai.org/
https://deepmind.com/about/ethics-and-society
https://deepmind.com/about/ethics-and-society
https://carbonrobotics.com/
https://www.roboticsbusinessreview.com/
https://www.forbes.com/30-under-30-2016/manufacturing-industry/#39fbeab9631a
https://www.motoman.com/en-us/about/company/robotics-glossary
https://www.propelplm.com/articles/95-manufacturing-terms-you-need-to-know
https://business.twitter.com/en/blog/artificial-intelligence-terms-marketers-need-to-know.html

lzaberite svoj izazov

Nastavnici objavljuju da ucenici treba biraju izmedu dva
izazova. Potrebno je da procitaju oba (¢ak i ako odluce
da urade samo jedan od njih) jer u zavrSnom ocenjivanju
postoje dva pitanja vezana za oba izazova.

Izazov A: Da li vam mogu pomoci?

U ovom izazovu, ucenici imaju zadatak da razviju bota
za razgovor koji se odnosi na proizvodnju koriSéenjem
opcije BioSociety.

Kao nastavnik treba da objasnite kontekst da biste se
uverili da ucenici razumeju izazov i Sta je potrebno za
uspesno resavanje zadatka. Naglasite da ucenici treba
precizno da analiziraju potrebe korisnika i naprave
najkorisnijeg i najtacnijeg bota za razgovor.

Potrebno je da razumeju Sta se i zasto se vraca, da
procene da li logistika vracanja proizvoda moze da se
koristi na osnovu informacija koje je dao karisnik (npr.
datum isporuke, tezina, garancija, dimenzije, vrednost) i
predlaze moguce ishode i radnje.
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= Ne zaboravite da zamolite ucenike podele svoje
rezultate u sistemu za Cuvanje podataka-koji ste
odredili pre nastave.

Izazov B: Osmislite svog robota

Ovaj izazov otkriva kako roboti mogu pomoci u
proizvodnji razvrstavanjem materijala koji se mogi
reciklirati i u poboljSanju cirkularne ekonomije.

Pre pocetka, ucenici mogu kratko razgovarati o tome
kako kod kuce razvrstavaju materijale koji se mogu
reciklirati. Ako to ne rade — zamolite ucenike da podele
svoja razmisljanja zasto to ne Cine.

U ovom izazovu ucenici treba da dizajniraju robota koji
radi upravo to — razvrstava predmete za reciklazu kod
kuce. Oni ce planirati svoje ideje koristeci platformu Miro
i razviti prototip robota u softveru Vectr.

Kao nastavnik, treba da podstaknete u¢enike darazmisle
o dinamici recikliranja — sta ide u kaji kontejner, kako se
artikli mogu razvrstati prema materijalu ili boji itd.

UCenici “/treba da dizajniraju robota koristedi
metodologiju dizajnerskog razmisljanja: misaeni proces
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reSavanja odredenog problema (razvrstavanje artikala
za reciklazu) i razmisljanjem od mogucim proizvodima
(razlicitom dizajnu robota).  ~

lako su koraci ovog misaonog procesa definisani u
modulu, bilo bi korisno za vas, kao mentora, da ih
razmotrite zajedno sa ucenicima.

(e]

» Imajte na umu da su ovo opSte smernice. lako
je dovoljno da ucenici ispune jedan izazov da bi

% dobili sertifikat, vi kao nastavnik mozete slobodno

odluciti da u svoj nastavni plan uvrstite obaizazova.
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Elektronski otpad i cirkularna ekonomija

Opis

7

Ovaj modul razmatra sve veci problem elektronskog otpada.
Istrazuje vaznost poboljSanja prikupljanja, razvrstavanjai
recikliranja elektronskog otpada, kao i ulogu koju cirkularna
ekonomija moze odigrati u eliminaciji otpada.

Trajanje modula

2 satai 30 minuta (ispunjavanje jednog izazova)
4 sata (ispunjavanje oba izazova)

Potrebni digitalni
alati

. BotSociety

" Wix
" Inkscape

Potrebna priprema

" Pristup internetu i jedan uredaj za komunikaciju po
uceniku.

. Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da se upoznaju sa
modulom i odaberu zajednicki prostor za skladistenje
nainternetu (Google Drive, Dropbox itd.) gde ucenici
mogu da otpreme svoje prezentacije.

Izazov 1: Napravite
svoj veb-sajt
saresenjima za
elektronski otpad

U ovom izazovu, ucenici Ce raditi u ekipama sa 3-4 ¢lana i
praviti veb-stranicu za informisanje ljudi o potencijalnim
reSenjima za sve veci problem elektronskog otpada.

Izazov 2 (opcija):
Dizajnirajte
sopstveni cirkularni
proizvod

90 minuta

U ovom izazovu ucenici €e dizajnirati cirkularni elektricni ili
elektronski proizvod. Kada to urade, napravice brend za taj
proizvod kreiranjem pocetne stranice veb-sajta, na korh
predstavljaju svoj inovativni cirkularni proizvod.

X
Lekcija 1:

Sta je elektronski otpad?

Nakon gledanja uvodnog videa, nastavnici mogu da
uCenicima priblize zadatak tako Sto ce brzo skenirati
ucionicu ili okruzenje u kojem se nalaze: Koliko razlicitih
predmeta vide oko sebe, a koji bi se mogli smatrati
elektronskim otpadom kada bi ih bacili? To moze
obuhvatati i stvari koje ucenici imaju kod sebe (poput

telefona, tableta itd).
X

Lekcija 3:
o

Problemi elektronskog otpada i
resenja

Nastavnici zahtevaju od ucenika da brzo zajedno
odgovaraju na pitanja na platformi Miro. Za ovu vezbu
ucenici mogu biti podeljeni na manje grupe.

(=
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https://botsociety.io/
https://www.wix.com/
https://inkscape.org/

=2

»  Brzopitanje:NemoZemo naprosto prestatida koristimo
elektricnu i elektronsku opremu; ona je sastavni deo
modernog Zivota. Sta moZemo da ucinimo?

Nakon toga, nastavnici mogu iskoristiti ove dve tacke za
diskusiju i da podstaknu ucenike da razgovaraju:

» Koja potencijalna resenja, za koja ste culi do sada,
po vasem misljenju imaju $ansu za uspeh?

» Dalipostoje neka druga moguca resenja?

Lekcija 4:

Reciklaza elektronskog otpada

Poslednja vezba u ovoj lekciji je kalkulator elektronskog
otpada. Nastavnici je mogu iskoristiti i kao aktivnost za
domaci zadatak.

Kasnije mozete traZiti od ucenika da u svoj kalkulator
elektronskog otpada unose podatke i da ih uporeduju.

Druga mogucnost je da ovu vezbu organizujete kao
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Skaolsku aktivnost, pa planirajte dodatno vreme tokom

vaseg casa. 0

Lekcija 7: e}

Sta smo naucili?

Bilo za ceorazred iliza grupe, izaberite sa liste 2-3 tacke
za diskusiju. Podstaknite ucenike na zabeleze kljutne
tacke sa Miro table. Mozda cete steci utisak da ucenici
imaju vrlo izrazeno misljenje o nekim od njih.

Domaci zadatak bi mogao da bude da naprave
jednominutnu video-prezentaciju, u kojoj Ce izraziti
misljenje o nekim od ovih tema.

Izazov 1: Napravite svoj veb-sajt sa resenjima za
elektronski otpad

PreporuCuje se da ucenikexpodelite na ekipe od 3-4
¢lana. Zatim od ekipa traZite da napravite veb-stranicu
za informisanje ljudi o potencijalnim reSenjima za sve
veCi problem sa elektronskim otpadom.

Stvari koje ucenici treba da ukljuce u veb-sajt:

»  Kratke uvodne informacije o elektronskom otpadu i

©
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problemima koji su povezani sa njim

» Zastojepotrebnodapronademoresenje zaproblem
elektronskog otpada?

= Niz mogucih resenja koja postoje (koja prevazivaze
reciklazu i ukljucuju druge cirkularne strategije)

» Nakakvadrugaciji nacin bismo mogli da dizajniramo
proizvode tako da materijali ostanu u upotrebi i ne
zavrse na deponijama (npr. dizajn za cirkularnu
ekonomiju)

U ovoj lekciji cete pronacdi tutorijal za alat za pravljenje
veb-sajtova WIX, koji je osmisljen kao pomoc u ovom
izazovu. Pre nego Sto predu na izazov, ucenici treba da
pogledaju ovaj tutorijal.

Moze se dogoditi da ucenici steknu dovoljno znanja za
ovaj zadatak iz samog modula, ali vi kao nastavnik treba
da ih podstaknete na dalje istrazivanje i izvan modula.
WEEE4Future je dobar resurs, kao i Global E-waste
Monitor report i video-materijali na YouTube-u.

Nakon Sto su grupe naprave svoje veb-sajtove, treba da ih

predstave ostatku razreda. Podstaknite druge grupe da daju
povratne informacije koje promene bi se mogle primeniti.
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Izazov 2 (opcija): Dizajnirajte sopstveni cirkularni
proizvod

Ovo je sloZeniji izazov za one sa naprednijim digitalnim
vestinama i one koji zele da budu kreativniji.

Ucenici treba da formiraju ekipe od 3-4 clana. Koristice
alat za digitalni dizajn/vizuelizaciju za dizajniranje
cirkularnog elektricnog ili elektronskog proizvoda.
MoZda je dobra ideja da ucenici najpre skiciraju dizajn,
pa da ga tek onda prebace u digitalni oblik.

Ovaj novi proizvod ima za cilj da obezbedi da njegovi
materijali ostanu u upotrebi sto je duze moguce. Ucenici
moraju uzeti u obzir sledece tacke:

= Trebadabude dugotrajan

» lak za popravku

» lak za nadogradnju

= lakzarastavljanje

= Treba da bude funkcionalan i zadovolji estetske
kriterijume (drugim rec¢ima - da izgleda dobrao!)

Kao voditelj izazova, objasnite ucenicima da kada
osmisle novi cirkularni proizvod, treba da izgrade i

©
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https://weee4future.eitrawmaterials.eu/
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Spotlight/Global-Ewaste-Monitor-2020.aspx
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Spotlight/Global-Ewaste-Monitor-2020.aspx
https://www.youtube.com/

njegov brend. To ukljucuje:

» Naziv brenda

= Vrednosti brenda

= Misiju

= Logo

Kako napreduju, ucenici bi trebalo da kombinuju ova
dva elementa — cirkularni proizvod i brend oko njega

— kreiranjem veb-sajta koji predstavlja njihov brend, a
istovremeno prikazuje inovativni cirkularni proizvod.

= Nastavnici treba da skrenu paznju na Inkscape i WIX
tutorijale pre nego 5to pocnu rad na izazovu.

Kada zavrSite sa izazovom, podstaknite ucenike da
podele svoj rad sa ostatkom razreda. Preporucujemo
da nakon prezentacije odrzite sesiju sa pitanjima i
odgovorima (Q&A) kako bi ucenici u razredu izneli svoje
utiske i ponudili neke izmene.
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Cirkularna ekonomija hrane u gradovima

7

Opis

Gradovi — u njima ce se do 2050. godine konzumirati 80%
hrane i u njima e ziveti vecina stanovnistva. Danasnji
linearni gradovi doZivljavaju sve vecu potraznju za resursima
i smanjenje zaliha. Gradovi mogu biti kljucni pokretaci
cirkularnih promena. Koristeci principe cirkularne ekonomije,
gradovi i preduzeca i ljudi u njima imaju mogucnost

da transformisu sistem hrane. Prelazak na cirkularnu
ekonomiju ne odnosi se samo na ustedu i ponovnu upotrebu
resursa: radi se o identifikovanju i primeni inovativnih
nacina proizvodnje, deljenju, odrzavanju, ponovnoj upotrebi,
ponovnoj proizvodnji i recikliranju proizvoda, materijala i
energije.

e

Potrebna priprema

= Nastavniciiucenici treba da imaju pristup internetu i

~da pripreme uredaje.

. Pre nego Sto zapocnu, nastavnici bi trebao da produ i
kroz modul i upoznaju se sa njim.

»  Prenego stozapocnu rad sa ucenicima, nastavnici
treba da izaberu jedan sistem deljene memorije
(Google Drive, Dropbox itd) i kreiraju folder, u kojerh
ucenici mogu da podele ono Sto rade.

Trajanje modula

2 sata i 50 minuta (zavrsetak jednog izazova)
4 satai’5 minuta (zavrsetak obaizazova)

Potrebne digitalne
alatke

. Dropbox ili Google Drive
. Platforme drustvenih mreza: TikTok, Instagram,
Facebook, YouTube, Twitter

Izazov A -
Dizajnirajmo zajedno
- vase inovativno
digitalno resenje koje
ce pomoci vasem
gradu da postane
cirkularniji

X
Ucenici formiraju timove za izradu prototipa digitalnog
proizvoda (mobilne aplikacije) koji poboljSava cirkularnost
sistema ishrane u njihovom gradu. Igra po ulogama simulira
Citav proizvodnilanac i kroz nju tece proces osmisljavanja i
dizajniranja aplikacije.
X

Izazov B — Kampanja
na drustvenim
mrezama — vasa
cirkularna ekonomija
hrane (opcionalno)

Nadovezujuci se na obavezni izazov, ucenici osmisljavaju
kampanju na drustvenim mrezama kako bi promovisaﬁ>
svoju inovativnu poslovnu ideju i podigli svest o cirkularnoj
ekonomiji hrane u gradovima.
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https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

Lekcija 3:

Kako preduzetnici podsticu cirkularne
inovacije hrane u gradovima

Ucenici uce kako preduzetnici u cirkularnoj ekonomiji
primenjuju ideje primenjuju u svojim zajednicama u
razlicitim zemljama i ¢ine da cirkularna ekonomija hrane
postane realnost u gradovima.

PredlaZu se namenski inspirativni video-zapisi i intervjui
koji se odnose na razlicite aspekte cirkularnosti hrane u
gradovima. UCenici treba da zabeleze ono Sto ih zanima
i da se spreme da podele svoja saznanja.

@)

= Uverite se da uCenici gledaju video-zapise, jer ce
zavrsni kviz sadrzati pitanja o njima.

Coordinated by
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Izazov A: Dizajnirajmo zajedno - vase inovativno
digitalno resenje koje ce pomoci vasem gradu da
postane cirkularniji

Od ucenika se trazi da razviju inovativnu digitalnu ideju
(mobilnu aplikaciju) koja se odnosi na cirkulaciju hrane u
njihovom gradu.

Oni mogu odluciti da pomognu gradu u:
1. Borbi protiv bacanja hrane

2. Promovisanju alternativa ambalazu za jednokratnu
upotrebu

3. Podrsci pravilnom razvrstavanju otpada

lzvor inspiracije mogu pronaci u postojecim aplikacijama

i resenjima kao sto su aplikacija Junker, TGTG, Reloop
Platforma i druge studije slucaja koje su istrazivali tokom
modula (i izazove i ideje proizasle iz aktivnosti prikupljanja
ideja i razmisljanja). Mogu saznati vise o mogucim
resenjima i zamisliti koje bi inovacije mogle biti od pomoci
u tom kontekstu.
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https://junker.app/
https://toogoodtogo.org/en
https://www.youtube.com/watch?v=R8Z-otTQ_b8&t=12s&ab_channel=ReloopPlatform
https://www.youtube.com/watch?v=R8Z-otTQ_b8&t=12s&ab_channel=ReloopPlatform

Ispod se nalazi predloZeni akcioni plan koji nastavnici
mogu predloziti u¢enicima (neke korake eventualno na
¢asu, a druge kod kuce):

1. Formirajte timove.

2. Neka studenti izaberu strucnjaka medu
predlozenima.

3. PredloZite ucenicima da se vrate na prikupljanje
ranije ideja kako bi shvatili Sta vec postoji u njihovom
gradu u vezi sa otpadom hrane, jednokratnom
ambalazom ili odvajanjem otpada. Ako je potrebno,
jos malo istrazite tu temu.

4. Predlazemo da ucenici pronadu inspiraciju u
predloZzenim studijama slucaja i potraze jos primera
na mrezi.

5. SAVET za ucenike: odaberite samo jednu od tri
predlozene teme za izazov: otpad od hrane ILI
ambalaza za jednokratnu upotrebu ILI odvajanje
otpada.

6. Neka ucenici definisu ciljeve i zadatke digitalnog
resenja.

7. NekaucenicidefiniSuciljinu osobu. SAVET: pogledajte
video da biste saznali vise!
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8. Krajnji rezultat: pripremite  maketu (digitalni
prototipydeje/aplikacije (putem aplikacije Invision).

X
9. Zavrsni korak: pripremite se za predstavljanje ideje.
o)

Nastavnici mogu predloziti uCenicima da nastave da
rade na ideji i da sledecih nedelja razvijaju resenje (npr.
kodiraju aplikaciju) kao opcioni domaci zadatak.

Savet: Ucenici sprovade istrazivanje i razvijaju svoje ideje
na osnovu informacija koje su stekli i svoje kreativnosti.
Na nastavnicima je ili da izaberu jedan softver za sve
ucenike (onaj koji je predlozen) ili im dozvole da izaberu
alternativni.

(i) X

Nas savet bi bio da pustite ucenike da samostalno
istrazuju i odaberu digitalni alat koji zele da nauce i
savladaju. Najbolje je to uciniti unapred i u pripremi za
aktivnosti u ucionici (otvorite nalog i instalirajte softver
ako je potrebno). o
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https://youtu.be/Av-1Htt7sOA
https://www.invisionapp.com/

» Kada prezentacije budu spremne, zamolite ucenike
da ih postave u zajednicki folder, tako da svaka
grupa moze da vidi radove drugih. Prikazite radove
svih grupa na centralnoj pametnoj tabli/ekranu tako
da svi mogu da ih vide tokom prezentacija.

= Pratite grupe kako biste bili sigurni da prate tok
zadatka i da se svi u grupi ukljucuju u rad.

» Napravite scenu za zadatak: da biste ga ucinili
zanimljivijim,  organizujte takmicenje izmedu
grupa. Mozete se organizovati grupno glasanje za
omiljenu inovativnu ideju (pri ¢emu ucenici ne mogu
da glasaju za svoju prezentaciju).

Izazov B: Kampanja na drustvenim medijima - vasa
cirkularna ekonomija hrane (opcionalno)

Od ucenika se trazi da osmisle kampanju na drustvenim
mrezama i podele objavu kako bi promovisali svoju
inovativnu poslovnu ideju, a istovremeno informisali i
podigli svest o kruznoj ekonomiji hrane u gradovima.

Akcioni plan koji nastavnici mogu da predloze ucenicima:
1. Odredite fokus i cilj kampanje na drustvenim

mrezama.
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2. Definisite ciljnu publiku.

3. Definisite odgovarajuci i zeljeni kanal drustvenih
mreza (Instagram, TikTok, YouTube, Facebook itd.).

4. Definisite oCekivani uticaj i domet (KPI, brojevi itd.).
5. Napravite prvu objavu (npr. preko alata Canva).
6. Posaljite prvu abjavu.

7. Pripremite se da predstavite svoj rad drugarima iz
razreda.

Dodatni koraci (opcionalno):

Nekoliko nedelja/meseci kasnije, nastavnici mogu
predloziti uCenicima da ponovo pogledaju svoju objavu
i da provere koliki je njen uticaj:

1. Proverite povratne informacije i utiske (brojeve itd).

2. Razmisljajte o rezultatima i nau¢enom. Moze li se
kampanja smatrati uspesnom? Sta ste mogli da
uradite bolje? Da li ste zadovoljni svojim radom? Sta

ste naucili?

3. Podelite rezultate svog rada sa drugarima iz razreda.
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Nekoliko saveta: Zapamtite da je glavni cilj ove aktivnosti
da podsticanje kreativnosti u koriscenju digitalnih alata
za efikasnu komunikaciju. PokuSajte da zadrzite njihov
fokus na tome.

Li
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Upamtite da ucenici moraju doci do najboljih ideja za
sledece:

» Koja je platforma drustvenih mreza najpopularnija
medu ljudima navedenim kao ciljna publika?

= Kako stvoriti zanimljive objave (dizajn, osecaj, zvuk,
jezik, da li se zasniva na tekstu, na slici ili na video-
snimku)?

»  Staje sadrzaj? Sta Zelite da kaZete i kako to Zelite
da kazete?

» Da li postoji poziv na akciju? Da li se od ljudi trazi
da nesto ucine? Ili se samo ocekuje da ce biti |
informisani?

Pratite grupe kako biste bili sigurni da prate tok zadatka
i da su svi u grupi ukljuceni u rad.

Odredite scenu za zadatak. Da bi bilo zanimljivije,
organizujte takmicenje izmedu grupa. Mozete se
odluciti za grupno glasanje o njihovoj omiljenoj kampaniji
(napomenite da ne mogu glasati za svoju prezentaciju).
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Borba protiv klimatskih promena putem
cirkularne potrosnje 0

Opis

X

Ovaj modul naglasava ulogu cirkularne ekonomije u borbi protiv klimatskih promena.
On daje pregled ekoloskih pitanja u vezi sa robom Siroke potrosnje i ukazuje na to
kako usvajanje prakse kruzne potrosnje moze da nam pomogne da smanjimo uticaj
covecanstva naklimu.

Trajanje modula

2 satai30 minuta

Potrebni digitalni
alati

=

iro
anva
. Dropbox ili Google Drive

=
(@l

Potrebna priprema

. Nastavnicii ucenici treba da imaju pristup internetu i njihove uredaje spremne.

. Pre nego Sto pocnu, nastavnici bi trebali proci kroz modul i upoznati se sa njim.

. Pre nego Sto pocnu rad sa ucenicima, nastavnici bi trebalo da izaberu jedan
sistem deljene memorije (Google disk, Dropbox itd.) i kreirajufascikiu u kojoj
ucenici mogu da dele svoje radove.

Lekcija 09:
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Prakse cirkularne potrosnje? Navedite ih!

Ova lekcija trazi od ucenika da zapamte sve klju¢ne reci koje su naucili tokom
ovog modula. Ako se u¢enici bore sa zaklju¢ivanjem vaznih pojmova, mozete
ih navoditi prema stedecim klju¢nim recima:

X
Od ucenika se trazi da razviju potrosacki proizvod primenom cirkularnih kriterijuma
koje su naucili. Izbor potrosackog proizvoda u potpunostije na u¢enicima.

lako je razvoj cirkularnog proizvoda srz izazova, postoje dva zahteva:

modularni dizajn, produzenje
Zivotnog veka,

gola ambalaza, materijali na bio-bazi,
ekolosko pakovanje,

proizvod kao usluga, kultura
potrosaca, uticaj zivotnog stila,
prakse potrosnje,

dematerijalizacija,

ekonomija zasnovana na ucinku,
Seme razmene, ugljenicni otisak,
uticaj na klimu/Zivotnu sredinu,
koriScenje materijala. 4

l1zazov J
. Prvije potvrditi smanjeni uticaj proizvoda na klimu.
= Drugizahtev je da pokaZete preduzetnicki natin razmisljanja i pokazete
konkurentnost proizvoda. o
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https://miro.com/
https://www.canva.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/

lzazov: Kreirajte sopstveni cirkularni potrosacki
proizvod

Ovaj izazov trazi od ucenika da razmisle o stvaranju
potrosnog proizvoda (npr. odece, kozmetike, uredaja,
alata za domacinstvo) primenom cirkularnih kriterijuma

i ukazivanjem na to kako kruzne karakteristike smanjuju
uticaj proizvoda na klimu.

Ucenici treba da imaju na umu da cilj nije jednostavno
dodati jos jedan proizvod na trziste (Cak i ako dolazi sa
smanjenim uticajem na okolinu), vec zaista zameniti vec
postojece i Stetne prakse potrosnje. U opisu izazova
ucCenici mogu pronaci nekoliko saveta koji im pomazu da
ostanu fokusiraniina pravom putu.

U ovom delu ucenici mogu raditi u grupama i koristiti
Canvu za razmisljanje o idejama.

Kada ideja bude finalizovana, od ucenika se trazi
da naprave prezentaciju u Canvi za svoju konacnu
prezentaciju. Na ucenicima je da odluce koji Sablon Zele
dakoristeikako Zele danjihovaideja bude predstavljena.

Nastavnici bitrebalo da zahtevaju od ucenika da postave
svoje prezentacije u zajednicku fasciklu, omogucavajuci
grupama da vide medusobne radove. Prikazite rad
svake grupe na centralnoj pametnoj tabli/ekranu tako
da svi mogu da vide prezentaciju.
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Zapamtite da ulenici treba da pokazu sledece
karakteristike:

» PoboljSanje cirkularnosti proizvoda (ili njegovog
pakovanja);

= Razumevanje kako povecane  performanse
cirkularnog toka uticu na uticaj proizvoda na klimu;

= Ukazivanje na trzisnu valjanost proizvoda.

Postavite scenu za zadatak: da biste celu stvar ucinili
zanimljivijom, ucinite to prijateljskim takmicenjem
izmedu grupa. Na primer, neka odeljenje glasa za svoju
omiljenu inovativnu ideju, s tim da ucenici ne mogu da
glasaju sami za sebe.

Ne zaboravite da zamolite ucenike da podele svoje
rezultate u sistemu za Cuvanje podataka koji ste odredili
pre nastave.
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2.4 Eksperty moduliai

Vestacka inteligencija i cirkularna ekonomija B

..
1. lekcija:

Trenutno zivimo u novoj eri razvoja tehnologije i inovacija,
u tzv. Cetvrtoj industrijskoj revoluciji, u kojoj veStacka o
inteligencija (Al) igra klju¢nu ulogu. Vestacka inteligencija
Opis nudi ogromne mogucnosti za cirkularnu ekonomiju, u kojoj .
se otpadni proizvodi ponovo koriste, preraduju i recikliraju. Idemo ci rku Iarno -
U okviru ovog modula u€enici e nautiti i razumeti kako ova X

tehnologija ubrzava prelazak na cirkularnu ekonomiju. Ova lekcija se sastoji od kratkog objasnjenja o cirkularnoj

ekonomiji koja ima za cilj da upozna ucenike sa

Trajanje modula 55 sati konceptom, buduci da ée ona biti centar modula.
Potrebni digitalni . Miro . I
alati . Teachable Machine
2. lekcija:
" Nastavnici i ucenici bi trebalo da imaju pristup
internetu i da pripreme uredaje (racunare, laptopove, o o
tablet racunare).

Potreb i . . L
otrebna priprema . Pre nego Sto zapocnu, nastavnici bi trebalo da

procitaju modul i da se unapred upoznaju sa zadacima Sta je Vegtaéka inte"genCija?

iizazovima. X
Ova lekcija se sastoji od teksta i video-snimka kaji
detaljnije objasnjavaju vestacku inteligenciju i masinsko

Otpad je danas sveprisutan problem koji se vremenom
pogorsava. Da bi pomogli da se umanje posledice globalnog

Izazov: Vestacka zagrevanja uzrokovanog logim upravljanjem otpadom, ucenje (MU). Tekst je namenjen da bude uvod u video-
intelig.encija V2 od klju¢ne je vaznosti pronalazenje kreativnih resenja. snimak, da bi se bolje shvatilo znacenje vestacke
upravljanje otpadom Zbog toga se ucenicima predstavlja scenario u kome oni inteligencije i maéinskog uéenja. Napominjemo da

vode tehnolosku kompaniju koja razvrstava otpad. Datim toie tehnicki poi i koii éeni obiagnienii
je izazov da razmisljaju o inovativnom sistemu vestacke POStoje tennickl poymovi Koji sU pracent objasnjenjima

inteligencije kao glavnom proizvodu njihove kompanije. da bi se razumeli konceptiz
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https://miro.com/
https://teachablemachine.withgoogle.com/

3. lekcija:

Trazenje kljucnih reci

Rasporedite ucenike u manje grupe ili u parove. Oni treba
da kliknu na istaknute tacke slike prikazane u modulu
da bi otkrile klju¢nu rec. Zatim ¢e na internetu istraziti
znacenje kljucnih reci i sa ostatkom razreda podeliti
definicije i opise koje su pronasle.

4, lekcija:

Sta sve spada u vestacku
inteligenciju?

Ova lekcija se sastoji od detaljnog video-snimka koyji
objasnjava zivotni ciklus vestacke inteligencije. Uz to,
objasnjava kako se kreira model masinskog ucenja. Od
klju¢nog je znacaja da ucenici razumeju i obrate posebnu
paznju na ovu lekciju, jer izazov ukljucuje kreiranje
modela masinskog utenja. Stavise, mnoga pitanja u
okviru zavrsne procene se odnose na ove koncepte.
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5. lekcija:

X

Dve istine i jedna laz .

Rasporedite ucenike u manje grupe ili u parove da biste
diskutovali o tri tvrdnje o vestackoj inteligenciji, masinskom
ucenju i algoritmima i odlucili koja je od njih je laz. U ovom
slucaju, nema potrebe za daljim istrazivanjem izjava na
internetu, jer su one usko povezane sa konceptima koje su
ucenici naucili u 1.i 2. lekciji. Stavie, dodatno objasnjenje
je dato pod dugmetom ,Check” (Proveri).

6. lekcija:

Kako vestacka inteligencija
doprinosi cirkularnoj ekonomiji

X
Ucenici ce pogledati video-snimak koji se bavi odnosom
principa cirkularne ekonomije i vestacke inteligencije.
Nakon toga ce procitati dole navedeni tekst kojim je
rezimirana primena Al u cirkularnoj ekonomiji navedene
u video-snimku. Video-snimak takode ukljucuje primere
iz stvarnog Zzivota kompanija koje koriste vestacku
inteligenciju da ubrzaju prelazak na kruzni model. Ucenici

Q
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bi trebalo da zabeleZe ili da zapamte sadrzaj dok gledaju,
jer su neka pitanja u zavrsnoj proceni vezana za ovu temu.

7. lekcija:

Da li ste znali?

U malim grupama ucenici Citaju i komentarisu moguce
odgovore na karticama. One ce istrazivati na internetu
da bi odgovorile na pitanja. Zatim Ce okrenuti kartice i
proveritisvoje odgovore. Bilo bi pogodno kada bi sve grupe
mogle da podele svoje rezultate i nalaze i da ih uporede
da bi stekle bolji pregled uticaja vestacke inteligencije
na drustvo. Imajte na umu da su neke organizacije i
izvestaji navedeni sa linkovima koji preusmeravaju na
njihove pocetne stranice (npr. PWC, lzvestaj Svetskog
ekonomskog foruma za 2020. godinu).

8. lekcija:

Buducnost vestacke inteligencije

Ova lekcija se sastoji od detaljnog video-snimka
koji objasnjava kako €e vestacka inteligencija uticati
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na nasu buducnost, naglasavajuci klju¢ne oblasti
transport, proizvodnju, zdravstvo, obrazovanje, medije
i korisnicku podrsku.

9. lekcija:

Inspirativne zene u robotici

Ova aktivnost se sastoji od zabavne igre sa karticama
koje ukratko opisuju uticaj Cetiri Zene na polje vesStacke
inteligencije/masinskog ucenja. Ucenici ce kopirati i
nalepiti informacije koje se pojavljuju na karticama
na pretrazivac¢ (npr. Google) i pronaci ime zena. Cil;
je podsticanje ucenika da razvijaju preduzetnistvo i
interesovanje za putanje tehnoloske profesije. Imajte
na umu da su neke organizacije navedene sa linkovima
koji preusmeravaju na njihove pocetne stranice (npr.
odgovorno koriscenje vestacke inteligencije u kompaniji
Google, The ExCo Group, Accenture).

Nastavnici mogu da podstaknu ucenike da se udube u
ove priCe postavljajuci pitanja, kao Sto su:

» Dali ste ranije ¢uli za ove Zene? Sta vas najvise
iznenaduje u vezi sa njima?

» Sta mislite kako njihov rad uti¢e na svet i nasu
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https://www.pwc.com/
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_2020.pdf
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_2020.pdf
https://www.excoleadership.com/
https://www.accenture.com/es-es?c=acn_glb_brandexpressiongoogle_12727908&n=psgs_1221&gclid=Cj0KCQjw2MWVBhCQARIsAIjbwoMz5cddiFIE1MSuAzp6pMRmFncqD2k0Yj_I19QQ5Onj6XU6B49zP0QaAsmuEALw_wcB

buducnost?

» Kako uloga Zena u tehnoloskoj industriji moze da
bude od koristi?

Izazov: Vestacka inteligencija za upravljanje otpadom

UcCenici ¢e morati u grupama da osmisle naziv i slogan/
reklamu za svoju kompaniju koji ¢e dati odgovor na
pitanja navedena u izazovu (ko, Sta, zasto, gde?).
Preporucuje se da ucenici osmisle svoje ideje pomocu
digitalnog alata Miro, kao sto je prikazano u tutorijalu, a
zatim da odluce o nazivu i sloganu.

UCenici ¢e morati da pronadu javni domen ili slike sa
besplatnim sadrZajem razli¢itih vrsta otpada i da ih
rasporede u dva foldera — Trening i Test. Vecina slika ce
i¢i u prvi folder, a samo nekoliko drugi. Pomocu digitalnog
alata Teachable Machine e uvesti slike i testirati model.
Kada zavrse, izveSce model kao Sto je prikazano u
tutorijalu. Na kraju, ucenici e predstaviti svoje poslovanje,
ukljucujuci model masinskog ucenja koji su vezbali.

Zavrsno ocenjivanje
Cilj zavrSnog ocenjivanja je testiranje znanja ucenica o
cirkularnoj ekonomiji, vestackoj inteligenciji i alatima

koji mogu da se primene u ovim oblastima (modeli
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masinskog ucenja). Ocenjivanje ¢e biti pojedinacno.
Sastoji se od 15 pitanja koja ukljucuju vezbe u sledecim
formatima:

= Prevlacenje i otpustanje: biranje reli i njihovo
postavljanje u odgovarajuci prostor.

= Visestruki izbor: Cetiri opcije od kajih je samo jedna
tacna.

= Tacnoili pogresno: data je izjava, a ucenice odlucuju
dalije tacnaili ne.
Zavrsna razmisljanja

Nakon zavrSetka modula, mozete zatraziti od ucenica
da razmisle o u€enju i aktivnostima:

=  Kakav uticaj ima vestacka inteligencija na
dizajniranje i poslovanje? Kako moze da promeni

industrije na bolje?

»  Kako moZemo da koristimo ove nove tehnologije da
bismo ekonomiju ucinili ,cirkularnijom”?

= Kako algoritmi i ljudi mogu da rade zajedno? Kako
oni mogu da doprinose svetu i industriji?

»  Kako vestacka inteligencija olaksava nas zZivot?
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Transformacija gradova ka cirkularnoj ekonomiji i
otpornosti na klimatske promene

Opis

e

Ovaj modul naglasava ulogu cirkularne ekonomije u urbanoj transformaciji ka
neto nultom drustvu. On daje pregled cirkularnih aspekata i mogucnosti urbanog
okruzenja, kao i toga kako neko moze biti pokretacka snaga sistemske promene.

Trajanje modula

5 sati

Potrebni digitalni
alati

. Miro ili Jamboard

= Canva

. Dropbox ili Google Drive

. Microsoft PowerPoint ili Google Slides
. Wix (Optional)

Potrebna priprema

. Nastavnici i ucenici bi trebalo da imaju pristup internetu i da pripreme uredaje.

. Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da produ kroz modul i upoznaju se sa njim.

. Pre nego Sto zapocnu rad sa ucenicima, nastavnici bi trebalo da izaberu sistem
deljene memorije (Google Drive, Dropbox itd) i da kreiraju folder, u kojoj ucenici
mogu da podele ono 5to rade.

|zazov: Preispitivanje
urbanih prostorau
pogledu cirkularnosti
i otpornosti na
klimatske promene

U grupama od pet ucenika, od ucenika se trazi da gradsko podrucje preoblikuju u
cirkularnu gradski oblast. Najpre treba da razmisle o tome koje zainteresovane
strane bi mogle da ukljue i da se angaZzuju u procesu dizajna i koje cirkularne i
odrzive elemente mogu da ukljuce u svoj dizajn. Oni koji izaberu opciju 1 mogu da
uporede cirkularne i odrzive ideje u dizajnu, a zatim da pogledaju video-snimak

o La Cité Fertile u Parizu, koji je primer iz stvarnog Zivota za izazov: nekadasnja
braunfild lokacija pretvorena u ,plodni grad” sa puno cirkularnih i odrzivih elemenata
ugradenih u njen dizajn. Grupe koje rade na opciji 2 pogledace ovaj video-snimak koji
predstavlja mnogo primera za cirkularnu transformaciju susedstva.

lzazov: Preispitivanje urbanih prostora u pogledu
cirkularnosti i otpornosti na klimatske promene

Nakon sto ucenici izaberu opciju i pogledaju pripadajuci
video-snimak, razgovarace koji elementi bi mogli da
se instaliraju u njihovom susedstvu ili gradu. Nakon
zavrsetka procesa dizajniranja, treba da izrade mapu
nove oblasti i materijal za komunikaciju u kojem ce biti
opisana i promovisana ova nova ,cirkularna urbana
oaza". Mogu da koriste Canva ili cak mogu da naprave
Wix veb-sajt za oglasavanje. Na kraju se od ucenika trazi
da predstave svoje &ezultate ostatku razreda.

Ishodi: ucenicikreiraju digitalnu projekciju slajdova, mapu
i komunikacione delove o svom cirkularnom urganom
dizajnu koristei razlicite softvere (Google Slides,
Jamboard, Miro, Canva itd). Kada prezentacije budu
spremne, zamolite ucenike da ih otpreme u zajednicku
folder, da bi druge grupe mogle da vide radove. Prikazite
rad svake grupe na centralnoj pametnoj tabli/ekranu da

bi ga svi mogli videti prezentacije.
>
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https://miro.com/
https://jamboard.google.com/
https://www.canva.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.wix.com/
https://www.youtube.com/watch?v=Xo5eQ9vj9Ko
https://www.youtube.com/watch?v=9WADtrf8SkE

Zapamtite da ucenike moraju da pokazu sledece
sposobnosti:

»  Preuredivanje gradske celine po principima
cirkularnosti.

» Sagledavanje izazova iz sistemske perspektive,
mapiranje relevantnih zainteresovanih strana koje

bi mogli biti ukljucene u proces preuredivanja.

= Kreiranje marketinskih alataili vizuelne ilustracije za
preuredenu oblast.

Vodeca pitanja koja ucenici mogu da postave tokom
pocetne razmene ideja:

»  Povasem misljenju, koje sve zainteresovane strane
bi mogle biti ukljucene u proces dizajniranja?

» Kako biste naveli zainteresovane strane da se
prikljuce i kako biste ih motivisali da se angazuju u

procesu?

» Koje vrste cirkularnih elemenata biste mogli da
ugradite u zgrade u toj oblasti?

= Koje vrednosti zelite da stvorite za gradane grada?
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Koji su propisi relevantni za vas projekat?

Koji ekonomski, drustveni i ekoloski trendovi uticu
na vas projekat?

Vodece pitanje koje ucenici treba da razmotre prilikom
pripreme materijala za komunikaciju:

Kako biste stanovnicima gradova reklamirali svoju
cirkularnu urbanu oazu?
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Klimatski neutralne bolnice buducnosti —
spasavanje zivota na cirkularni nacin

Opis

Ovaj modul se fokusira na dihotomiju koja postoji izmedu
zdravlja i cirkularne ekonomije. S jedne strane, klimatske
promene predstavljaju najvecu pretnju po globalno zdravlje
u 21.veku. S druge strane, sam sektor zdravstvene zastite
je odgovoran za priblizno 5% globalnih neto emisija, to je
vise od globalnog vazdusnog saobracaja. U ovom modulu
ucenici e nauciti kako sektor zdravstvene zastite moze da
preuzme odgovornost, trazi nacine za smanjivanje emisija
uglienika i pronalaziinovativna resenja za sprovodenje
principa cirkularne ekonomije.

Trajanje modula 5,5 - 6,0 sati

. YouTube
Potrebni digitalni . Miro
alati Padlet ili Mural

. PowerPoint

Potrebna priprema

. Nastavnici i u€enici bi trebalo da imaju pristup
internetu i da pripreme uredaje.

. Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da produ kroz modul
i Upoznaju se sa njim.

. Pre nego Sto zapocnu rad sa ucenicima, nastavnici bi
trebalo da izaberu sistem deljene memorije (Google
Drive, Dropbox itd) i da kreiraju folder, u kojoj ucenici
mogu da podele ono sto rade.

lzazov: Misija neto
nultih emisija

Uizazovu, uenike deluju kao zeleni konsultantski timovi
da bi napravile plan da bolnica dostigne neto nultu emisiju
do 2040. godine. One predstavljaju svoj plan izvrsnom
direktoru bolnice u trajanju od najvise sedam minuta.
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Izazov: Misija neto nultih emisija
Vreme je da napravite tim!

Ucenici ce formirati ,zelene konsultantske timove” od
4 ucenice da naprave plan za bolnicu da dostigne neto
nulte emisije do 2040. godine ida ga predstave izvrsnom
direktoru bolnice.

Struktura plana

= Ucenici pripremaju kratak uvod u temu i najmanje
dva argumenta zasto je vazno da bolnica postane
klimatski neutralna do 2040. godine.

= Ucenici biraju najmanje cetiri razlicite oblasti
delovanja (npr. otpad, opSta potrosnja energije,
grejanje, klimatizacija, osvetljenje, transport, hrana,
anestetici u vidu gasova, drugo). Za svaku oblast
delovanja nalaze najmanje dva moguca resenja koja
bi mogla da se primene i objasnjavaju kakav je ishod.

= Na kraju, ucenici predlazu jedno resSenje koje bi
trebalo primeniti kao prvi korak, uzimajuci u obzir
uticaj, lakocu primene, troskove itd.
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https://www.youtube.com/
https://miro.com/
https://padlet.com/
https://www.mural.co/

Virtuelna poseta

Da bi doneli odluku o oblastima delovanja i reSenjima,
zeleni konsultantski timovi u€estvuju u virtuelnoj poseti
bolnici da bi stekli uvid. Posecuju sledece oblasti:

» konsultacije pre operacije

= radiolosko CT skeniranje

= operativnu salu

» odeljenje postoperativhog boravka, odeljenje
intenzivne nege i standardno odeljenje

= otpustanjeirehabilitiaciju

Vreme je za predstavljanje!

Svaki tim ucenika predstavlja svoj plan u trajanju od
najvise sedam minuta. Ostali timovi daju povratne
informacije; pitajte ih koja ideja je po njihovom misljenju
bila najbolja i zasto?

Zavrsni plan bi trebalo da ukljuci sledece elemente:

»  Kratak uvod sa najmanje dva argumenta koji
opravdavaju znacaj klimatski neutralne bolnice.
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= Najmanje Cetiri oblasti delovanja od kajih svaka ima
po dva ?;éenja. Na primer, otpad, opsta potrosnja
energije, grejanje,  klimatizacija, osvetljenje,
transport, hrana, anestetici u vidu gasova ili drugo

o)
= Oblast: Otpad

» Resenje: Prelazak sa medicinskih uredaja za
jednokratnu upotrebu na medicinske uredaje za
visekratnu upotrebu

Od svih reSenja, ucenici bi trebalo da daju prioritet
jednom koje ce biti prvo primenjeno.
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Odrziva mobilnost za cirkularne i

inkluzivne gradove

Opis

Ovaj modul naglasava znacaj usvajanja cirkularnih i
pravednijih pristupa planiranju poboljSanja sistema
mobilnosti u nasim gradovima. On daje pregled ekoloskih i
drustvenih izazova koje stvara urbana mobilnost i kako ih
koncept odrZive mobilnosti reSava spajanjem tehnoloskih
resenja sa zdravijim i zelenijim stilom Zivota.

Trajanje modula

6 satii 30 minuta

Potrebni digitalni
alati

. Mentimeter
. Platforme drustvenih mreza, YouTube
. Google Slides, Microsoft PowerPoint itd.

Potrebna priprema

. Nastavnici i u€enici bi trebalo da imaju pristup
internetu i da pripreme uredaje.

. Pre nego Sto zapocnu, nastavnici bi trebalo da produ
kroz modul i upoznaju se sa njim.

. Pre nego Sto zapocnu rad sa u€enicima, nastavnici
bi trebalo da izaberu jedan sistem deljene memorije
(Google Drive, Dropbox itd) i da kreiraju folder, u kojem
ucenici mogu da podele ono Sto rade.

Izazov se fokusira na kreiranje aplikacije za gamifikaciju da
bi se ucenici ukljucili u navike odrZive mobilnaosti. Ideja je da
ucenici prilagode ishode ucenja onima koji su prikazani uz

1. lekcija: e)

Transformisanje gradova kroz
odrzivu mobilnost

X

Ovaj uvod ima za cilj da se zapocne diskusija 0 vaznosti
mobilnosti prilikom planiranja transformacije grada.
Uverite se da ucenici razumeju poruku koju je DZejn
Dzejkobs Zelela da prenese i ulogu ove Zene u razvoju
odrzive urbane mobilnosti. x

0 3. lekcija:

Koji su glavni trenutni izazovi
urbane mobilnosti?

:szaa:noi;'kovanje modul. U sustini, njihov zadatak je da u timovima razviju Ova prva lekcija predstavlja uvod u izazove kojima se
odr3ivosti aplikaciju koja nagraduje opcije najodrZivijeg prevoza za urbana mabilnost suocava. Vazno je da razumeju glavne
odlazak u Skolu. U tu svrhu, ¢lanovi tima treba da |zabgﬁu bl i definiciie. Nek .
razlicite uloge i da rade zajedno sa svojim ¢lanovima tima, probieme I detinicye. INeka znaju:
kao 5to je opisano u izazovu. o
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https://www.mentimeter.com/es-ES
https://www.youtube.com/
https://www.google.com/slides/about/

4, lekcija:

Odrziv i cirkularni pristup mobilnosti

Kada ucenici shvate odrzivi pristup mobilnosti (takode,
video-snimak je prilicno razumljiv), vodite ih kroz pitanja
za razmisljanje o transportu u njihovim gradovima, tako
da mogu da vode kratku, ali plodnu diskusiju. Zapamtite
da je za njih klju¢no da razumeju koncept smanjivanja —
pomeranja — poboljSavanja.

5. lekcija:

Buducnost mobilnosti

U ovoj poslednjoj lekciji trebalo bi da pomognete
uCenicima u njihovom zajednickom radu, jer je to
zamisljeno da bude priprema za izazov. Vodite ih kroz
pitanja koja se odnose na mogucnosti povezivanja i
zajednicka resenja mabilnosti.
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8. lekcija:

Izuzetne zene u oblasti transporta
U ovom odeljku postaji interaktivna mapa sa izuzetnim
Zenama koje rade na polju odrzive urbane mobilnosti.

Svi uzori su izabrani iz sledecih izvora:

Remarkable Women in Transport 2019 — WomenMobilizeWomen

Remarkable \Women in Transport 2020 — WomenMobilizeWomen

Remarkable Women in Transport 2021 — WomenMobilizeWomen

Remarkable Women in Transport 2022 — WomenMobilizeWWomen

Medutim, takode je moguce izabrati razliCite uzore iz
prikazanih ako je vasa namera da predstavite pojedince
iz svoje zemlje.

Izazov: Gamifikovanje odrzivosti

1. Osmisljavanje. Kada je reC o osmisljavanju igrice/
aplikacije, ucenicima mozete da date savete i da im
priblizite klju¢na pitanja da biste im olaksali rad.

C

Girls
Go
Circular

57


https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2019/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2020/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2021/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2022/

da.

Dizajniranje ,elementa gamifikacije”. Ovo su

moguca pitanja za ucenike. Posebno su relevantna
za ulogu ,strucnjak za odrzivu mobilnost™:

Da li se secate ,piramide odrZive mobilnosti”?

Koliko poena ce aplikacija dati svakom
modalitetu i zasto?

Da li ce aplikacija davati poene po putovanju, po
predenom kilometru?

Da li razmisljate o davanju dodatnih poena? Kako?
Da li postaji neki specifican problem kaji biste Zeleli

da resite za svoju skolu? Proverite svoje ideje iz
4. lekcije: OdrZiv i cirkularni pristup mobilnosti.

b. Dizajniranje funkcija aplikacije. Relevantno za
ulogu ,Programer”:

Vodite racuna da zapamte svoje ideje iz 2. lekcije
na Mentimetru.

Neka  bude  jednostavno! Izbegavajte
preoptereCivanje korisnika sa previse opcija.
Takode, mislite o tome da imate ograniceno
vreme za generisanje prototipa aplikacije.

Razmislite o aplikacijama koje koristite svaki
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dan, sta vam se od njih najvisSe dopada? Da
li su ove funkcije korisne za aplikaciju koju
dizajnirate?

= Vasa aplikacija moZe takode da ukljucuje
dodavanje prijatelja, caskanje, deljenje rezultata
na drugim drustvenim medijima itd.

= lako to nije potrebno za ovaj izazov, imajte na
umu da aplikacije obicno imaju odeljke, kao sto
su konfiguracija, re5avanje problema, tutorijali,
opcije naloga itd.

c. Definisanje tipa korisnika (unapred definisani
korisnici — ucenici/roditelji/nastavnici).

= Dali ce se funkcije razlikovati u zavisnosti od
tipa korisnika?

= Ako je vas odgovor da, kako ce aplikacija
kontrolisati ko moze da se prijavi kao ucenik ili
kao nastavnik?

=  Kako ce se korisnici registrovati?
= Da li ce aplikacija biti otvorena za svakoga

ili ogranicena na c¢lanove Skole? Kako ce
aplikacija ovo kontrolisati?

©
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d. Kreiranje toka korisnika (unapred definisani
karisnici — ucenici/roditelji/nastavnici). Relevantno
za ulogu ,Dizajner”:

» U ovom trenutku je moZda vasa aplikacija o
DefiniSite tipove 2

slozenija nego 5to ste ocekivali. Fokusirajte ovaj aplikacije korisnika

deo na glavni tok korisnika na kome e aplikacija | Kreirajtetok |

biti zasnovana: snimanje putovanja i sticanje korisnika”

poena za to. — Definiéi.teft.J-nkcije yau— L Pripremite

y ) _ > Skeraenane e 5 resentac

»  Preporucujemo da skicirate tok korisnika na rezultata

papiru.

Dizajnirajte Zahtevi za podatke

» Od ovog trenutka, preporuka je da se dizajn i ,,ingicu‘J‘ N ikalkulapcija <

prototip fokusiraju samo na ekrane ukljucene u

ovaj tok korisnika. Programirajte « Snimite/postavite

aplikaciju demonstraciju

> Upoznajte
» Ovaj korisnicki tok moze biti osnova za vasu platformu

demonstraciju i prezentaciju rezultata.

U ovom trenutku, bice odlicno da ucenicima
pokaZete sledecu pomoc. Sledece je sugestija
kako pristupiti izazovu. Primeticete da su
strelice dvosmerne, Sto znali da mogu da se
pojave povratne informacije i ponavljanja izmedu
zadataka. Na primer, dizajneri odreduju funkciju
koju je nemoguce kodirati, pa im programeri
savetuju da je izbegavaju ili ponovo dizajniraju.
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Primeri ,toka korisnika”:

Koristite tok procesa porucivanja hrane

X
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Prijava

Pocetni ekran

Restoran

Hrana

Korpa

Placanje i dostava

Potvrda
porudzbine

Mesta hrane

. J
Zadatak: Kupovina duksericu (Bud Now Checkout)
O
Pretpostavke: Korisnik trazi proizvod i dolazi na stranicu proizvoda
]
X
Odjava - Unos
Pregled proizvoda Izbor veli¢ine Klik na , Kupi sada" podatke o isporuci i
placanju
’\’/’/
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e. Zahtevi za podatke i kalkulacije. Relevantno za  * Na kraju, svojim ucenicima mozete sugerisati da je
ulogu ,Strucnjak za odrzivu mabilnost™: za njihovu zavrsnu prezentaciju dobra ideja da snime
video-snimak u trajanju od 1-2 minuta koji ,se krece”
» Zapamtite izazove koje ste naucili tokom  kroz aplikaciju. Mogu da ga snime direktno sa ekrana
modula. Da li mislite da li €e korisnici biti  svogracunara.
zainteresovani npr. da saznaju kako njihovo
putovanje utice na zagadenje?

» Jednostavan pristup moze biti pretvaranje
predene udaljenosti u emisiju CO2 ili koriscenje
javnog prostora. Pogledajte sliku u lekciji 3.

f. Skicirajte zZicani model aplikacije. Relevantno za
ulogu ,Dizajner”:

icani modeli su ekrani vase aplikacije. Skicirajte
itane modele koji su ukljuceni u glavnom toku
korisnika.

. 7
z

» Zapamtite da imate oblak reci koji se odnosi na

odrzivu mabilnost. Karistite ih za svoj dizajn.

= Ukljucite programere u ovu aktivnost, jer oni G
mogu da savetuju kako bi neki ekrani mogli da
se primene. ‘
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Skole kao zive laboratorije za sistemsku

cirkularnost hrane 0 >
X
oy i 24 1ekcija 0O
Cilj ovog modula je da edukuje u¢enice o konceptu O

,Sistemskog razmisljanja” kao alata za analizu i
razumevanje okruzenja u kojem ucenici zive i kao
identifikaciju moguénosti i prostora za dizajniranje U d

cirkularnosti hrane kroz Zive laboratorije. Konkretno, ovaj Vo

Opis modul se fokusira na znacaj zivih laboratorija u gradovima i o
prigradskim oblastima kao sistemskih alata za podsticanje
cirkularne ekonomije hrane. Staviée, predstavlja moguénosti

i ; i S X
koje pruzaju Skolske baste kao zZive laboratorije za Cilj uvoda je postavljanje faze za modul. Vazno je da
eksperimentisanje, inovacije, zajedni¢ko kreiranje i edukaciji ucenici razumeju klju¢ne poruke modula‘(sistemsko
o cirkularnoj ekonomiji u prehrambenim sistemima. razmisljanje za cirkularnost hrane, Zive laboratorije,
_ Skolske Zive laboratorije). Ovaj proces je podrzan
Trajanje modula 5-5,5sati . . Lo . .
objasnjavanjem tema koje Ce biti predstavljene i
Miro uglavnom interaktivnom aktivnoscu koja se odnosi na
[] Miro . . \"
Potrebni digitalni «  Glide klju€ne redi. x
alati . Google Sheets

" Dropbox ili Google Drive

" Nastavnici i ucenici bi trebalo da imaju pristup ©3. lekija: O

internetu i da pripreme uredaje.

. Pre pocetka, nastavnici bi trebalo da produ kroz modul
i upoznaju se sa njim.

= Prenego stozapoc¢nu rad sa ucenicima, nastavnici bi
trebalo da izaberu sistem deljene memorije (Google
Drive, Dropbox itd) i da kreiraju folder, u koji ucenice

mogu da podele ono Sto rade. Ova prva lekcija predstavlja uvod u koncept sistema
i sistemskog razmisljanja. Kljucno je da ucenici nauce

Potrebna priprema

X
Sistemi, sistemi, sistemi!

lzazov: Digitalni i cenici € iti i ili i - . L .
. g ; Kaq |za”zov, Lllcer]ICvI ce vl’c':lldltl u g.ru.pa[na.da bi rgzwll rnol:.ul'nu kako da opisu sistemn i njegova tri dela (elemente,
alati za uzgoj hrane aplikaciju koja moze biti od karisti ucenicamai nastav@,ﬂma ) )
u Skolskim zivim koji odlu¢e da uzgajaju hranu u svojim &kolskim bastamai medusobne veze i namenu) i da shvate osnovu za
bastama doprinesu aktivnom promovisanju cirkularnosti hrane. mapiranje sistema. o
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https://miro.com/
https://www.glideapps.com/
https://www.google.com/sheets/about/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/

4, lekcija:

Prehrambeni sistem

Kada ucenici shvate Sta je sistem, upoznace se sa
prehrambenim sistemom. Vazno je da razumeju sta
su elementi, medusobne veze i svrha(e) prehrambenog
sistema. Video-snimak stavljen na raspolaganje je
veomakoristan dase razume kako trenutni prehrambeni
sistem utic¢e na nase zdravlje i Zivotnu sredinu, kao i koje
prednosti bi mogao da donese prelazak na cirkularni
prehrambeni sistem. Predlazemo da zaustavite video
posle 2'00 min.

5. lekcija:

Zive... §ta? Zive laboratorije!

Kada se ucenici upoznaju sa konceptima sistemskog
razmisljanja i prednostima prelaska na cirkularni
prehrambeni sistem, vazno je da shvate da jedan od
mogucihnacina, dase prakticno primenimoc sistemskog
razmisljanja i podstakne cirkularna ekonomija hrane,
moze da se ostvari dizajniranjem, zajednickim
kreiranjem i primenom Zive laboratorije. Kljucni elementi
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ucenja su ovde Gde, Ko i Sta zivih laboratorija. U ovoj
lekciji ce se ucenici kroz video-snimak upoznati sa
kanadskom studentkinjom odrzivosti, Emili, a kasnije ce
je ponovo sresti.

6. lekcija:

Skole kao Zive laboratorije

U ovoj lekciji e ucenice nastaviti svoje putovanje sa
Emili i otkriti kako Skole mogu da se pretvore u zive
laboratorije. Klju¢no je da shvate da to moZe da se
postigne: (1) definisanjem stvarnih problema koji ce
se reSavati, kao Sto je podsticanje cirkularnosti hrane
u urbanim i prigradskim oblastima; (2) ukljucivanjem
svih relevantnih zainteresovanih strane, poput ucenika,
nastavnika, gradana, dobavljaca hrane, lokalnih
poljoprivrednikaikuvara; (3) promovisanjem zajednickog
rada. Takode je vazno da ucenici steknu predstavu o
cinjenici da jednostavan nacin pretvaranja skola u Zive
laboratorije mozZe da se odradi kroz zajednicko kreiranje
Skolskih (Zivih) basta.
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7. lekcija:

Inspirativne studije slucaja iz
celog sveta

U poslednjoj lekciji, ucenici ¢e nauciti o inspirativnim
studijamaslucajaiz celog sveta kako su Skole pretvorene
u zive laboratorije sa fokusom na prehrambeni sistem.
\/azno je da se upoznaju sa onim sto se desava u drugim
kontekstima, takode van Evrope. Naravno, postoji
jos mnogo studija slucaja iz kojih moze da se uci, pa
slobodno predlozite druge studije slucaja kojih cete se
mozda setiti.

9. lekcija:

Inspirativni sistemski mislioci

U ovom odeljku postoji interaktivna mapa sa izuzetnim
zenama koje su napravile iskorak u klju¢nim temama
predstavljenim u modulu (sistemsko razmisljanje,
prehrambeni sistem, Skolske baste). Medutim, takode
moZete izabrati razlicite uzore medu prikazanim, na
primer, mozete da pronadete druge Zene iz Evrope ili
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iz svoje zemlje. Ili moZete zamoliti u¢enike da navedu
imena inspir%tivnih zena koje poznaju.

X

O
Izazov: Digitalni alati za uzgoj hrane u Skolskim

Zivim bastama

Nastavnici mogu predloziti uCenicima sledeci akcioni
plan (neke korake eventualno na ¢asu, a druge kod kuce):

1) Formirajte timove od cetiri do pet ucenika, tako da
devaojke ¢ine najmanje polovinu tima!

2) Primenite perspektivu sistemskog razmisljanja da
osmislite i isplanirate projekat za aplikaciju.

3) Izgradite funkcionalni prototip.

4) Predstavite prototip ostatku razreda.

Vazan pocetni korak u osmisSljavanju i planiranju je
razmisljanje o sledecim aspektima na koje bi nastavnici
trebalo da podsete ucenike:

= Ko ce biti korisnici aplikacije?

«  Stajecilj?

«+  Stakorisnicima trenutno nedostaje da ostvare svoj cilj?
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»  Sakojim problemima bi mogli da se suoce dok rade
na ostvarivanju svog cilja?

» Stamozedaseuradidaim se pruzi to to nedostaje?

»  Kojarazlicita reSenja ovih potreba i problema mogu
da se sprovedu?

Ciljni korisnici su nastavnici i ucenici iz razlicitih skola
koji nisu strucnjaci za bastovanstvo i hortikulturu,
motivisani da doprinesu cirkularnoj ekonomiji hrane,
tako Sto ce transformisati svoje Skolske baste u Zive
baste i uzgajati hranu i povrce za lokalnu potrosnju.

Za razvoj aplikacije, ucenici ce karistiti digitalni alat koji
se zove ,Glide". To je mocan alat koji pomaze u kreiranju
funkcionalne aplikacije koristeci unakrsne tabele. Dakle,
sledeci koraci koje ucenici treba da slede su:

5) Priprema unakrsne tabele — koji su unosi za kolone
i koji su unosi za red: imena, slike, opis, kolicina vode u
zatvorenom, kolicina vode na otvorenom itd.

6) Trazenje podataka za unosenje u unakrsnu tabelu:
trazenje na internetu liste povrca koje se uobicajeno
uzgaja, njegove slike, opise i kalicinu vode koja im je
obicno potrebna.

7) Popunjavanje unakrsne tabele prikupljenim podacima.
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8) Otvaranje digitalnog alata Glide i prijavljivanje
unosenjem adrese e-poste.

9) Otpremanje unakrsne tabele na Glide platformu.

10) PodeSavanje funkcija aplikacije (npr. odnosi medu
podacima) i njenog izgleda (npr. njene boje i raspored).

11) Objavljivanje aplikacije i deljenje sa drugarima i
drugaricama iz razreda i prijateljima!

Nastavnici mogu predloziti ucenicima da nastave da
rade dalje na ideji sledecih nedelja kao dodatni i opcioni
domaci zadatak.
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Dodatni saveti:

Ucenici istrazuju i razvijaju svoje ideje na osnovu
informacija koje su dobili i svoje kreativnosti.

B

»  Savetujemo da dozvolite uCenicima dasamostalno biraju
digitalne alate. Najbolje je to uciniti unapred i u pripremi
za aktivnosti u ucionici (otvorite nalog i instalirajte softver
ako je potrebno). Kada prezentacije budu spremne,
zamolite ucenike da ih otpreme u zajednicki folder,
omogucavajuci grupama da vide radove drugih. Prikazite
rad svake grupe na centralnoj pametnoj tabli/ekranu da
biih svimogli videti kada se predstavlja.

Nadgledajte grupe dabiste se uverilidaprateistrazivanje
i da su svi ucenici u grupi ukljuceni u rad. Postavite scenu
za zadatak: da biste celu stvar ucinili zanimljivijom,
organizujte ozbilino, ali prijateljsko takmicenje medu
grupama. Na primer, ceo razreda moze da glasa za
najbolju prezentaciju.
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Evo nekoliko ideja za vas, da ih imate spremne
ako uéeniciéna budu potrebne neke smernice za
razmenu ideja:

x
O kojim klju¢nim aspektima je biloreci?
Sta vas je iznenadilo?

Sta vas je nadahnulo?

Kako se to odnosi na vas svakodnevni zivot?
Sta bi moglo da se uradi u njihovom kontekstu?
Da li znate neka slicna resenja?

Kako ovo novosteceno znanje izaziva njihovu Zelju
za delovanjem?
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Pametni i zdravi gradovi

Zagadenje vazduha, buka, vrucina i nedostatak zelenih
povrsinai fizickih aktivnosti neki su od faktora iz okruzenja
koji se mogu negativno odraziti na nase zdravlje. Ucenici
Ce nauciti kako da doprinesu zdravijem urbanom okruzenju
usvajanjem ispravnog urbanog dizajna i reSenja za
mobilnost. Ovaj modul takode prestavlja neke primere
tehnoloskog napretka u sluzbi ljudskog zdravlja i dobraobiti.
Imajte na umu da onlajn alat koji se koristi u ovom modulu
zahteva odredeno znanje engleskog jezika.

Opis Cilj ovog modula je da vam pomogne da ucenici:

. identifikuju glavne izvore stresa u Zivotnoj sredini i da
shvate njihov uticaj na zdravlje.

= otkriju kako tehnologija moze da nam pomogne da
pratimo ¢emu se izlazemo u zivotnoj sredini i da
izaberemo najbolje resenje.

= shvate da supromene u mestima gde zivimo i gde se
krecemo takode deo resenja.

. upoznaju R jezik kodova i analizu podataka.

= azvijureSenja za svoj problem i nauce vestine
prezentacije.

7 sati (420 minuta):

. Lekcije: 118 minuta

. Priprema za izazov: 23 minuta
. Izazov: 269 minuta

. Zavrsnikviz: 10 minuta

Trajanje modula

Potrebne digitalne
alatke

. YouTube

= Google Maps

. Posit Cloud plan na Posit Cloud-u (ukljucujuci RStudio
i Shiny App)

= Power Point prezentacija (na osnovu datog predloska)

Potrebna priprema

" Potrebna je internet veza za ovaj modul.

»  Zaizazov (drugi deo modula), uc¢enici moraju da koriste
racunar, jer nije moguce zavrsiti izazov na drugim
uredajima kao Sto su mobilni telefoniili tableti.

. Izazov je namenjen za koriscenje u besplatnoj opciji
Posit Cloud-a. Medutim, moZe se razvitii besplatnim
preuzimanjem i instaliranjem Rstudija na Skolskom
racunaru.

lzazov

Zdravo okruZenje skole: analiza realne situacije i iznoSenje
resenja za urbani dizajn i mobilnost

Gradonacelnik Barselone je angaZzovao ucenike da naprave
analizu i predstave reSenja kako da okruzenje Skola
postane zdravije. U grupi od po 3-4 ucenika i uz pomoc
Shiny aplikacije i masinskog ucenja, u¢enici e izvrsiti
analizu izvora stresa u zivotnoj sredini okolo Skola u 3
razlicite oblasti Barselone i dati preporuke za neka resenja
za urbani dizajn i mobilnost. Rezultati se predstavljaju
razredu za kolektivnu raspravu. .
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http://youtube.com
https://www.google.com/maps
https://posit.cloud/

Uvod

2. lekcija:

Sta je pametni grad?

Preko definicija, ilustracija i primera u realnom
vremenu, ucenici ¢e razumeti se zdravi i pametni
elementi mogu materijalizovati u mnogo razlicitih
elemenata u urbanom okruzenju.

Nakon navodenja nekih primera ,pametnih resenja”
za gradove, ucCenicima treba postaviti sledeca
pitanja: Da i imate ideju o nekim drugim primerima
pametnih resenja za gradove? Na koji nacin bi vas grad
mogao da postane ,pametniji“? Razgovarajte u razredu sa
nastavnikom 5 minuta.

Svrha ovog otvorenog pitanja upucenog razredu je da
zajednicki razmisle o ,pametnim reSenjima” i da iznesu
ideje koje bi mogli primeniti u svom gradu, a uzimajuci
u obzir njegove razmere, resurse, kapacitete i druge
relevantne karakteristike.

Evo nekih primera za potencijalno reSenje za diskusiju:
» NesSto tako jednostavno kao Sto je pruzanje
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besplatnog WiFi interneta moglo bi se smatrati
.pametnim resenjem”. Stavljanje na raspolaganje
besplatnog WiFi interneta gradanima i turistima
da se bolje povezu i da duze zadrzi kupce u
produktivnijoj kupovini, Sto ¢e ih podstaknutida
ostanu duZe u objektima.

Deljenje automobila i bicikala moze pomodi

gradanima i turistima da se efikasnije prevoze po
gradu.

Inteligentni semafori se prilagodavaju kretanju

gradana.

Pametne autobuske stanice nam daju informacije o
putovanju.

Sistemi pametnog upravljanja otpadom mogu
optimizovati kretanje vozila za odvoZenje otpada.

Pametne klupe omogucavaju punjenje uredaja
uz koriscenje zelene energije (kao ova koja je
osmisljena u Hrvatskoj).

Prelazak na digitalni zdravstveni sistem koji koristi
prenosne uredaje i video-konsultacije za negu
pacijenatanadaljinu (kao Sto se primenjuje u Singapuru).

San Dijego (SAD) je ugradio 3200 pametnih senzora
da bi optimizovao protok saobracaja i parkiranje kao
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https://smallbiztrends.com/2023/08/benefits-of-offering-free-wifi.html
https://smallbiztrends.com/2023/08/benefits-of-offering-free-wifi.html
https://theconversation.com/the-global-bike-sharing-boom-why-cities-love-a-cycling-scheme-53895%23:~:text=The%20benefits%20of%20bike%20sharing%20schemes%20include%20transport%20flexibility%2C%20reductions%2Cand%20financial%20savings%20for%20individuals.
https://www.axios.com/2021/02/11/smart-cities-street-lights
https://www.euronews.com/green/2019/06/03/a-smart-bench-that-runs-on-green-energy

i da bi unapredio bezbednost u saobracaju i svest o
zivotnoj sredini. Elektricna vozila su podrzana solarnim
stanicama za punjenje i povezana su kamerama za
nadzor problema u saobracaju i zastitu od krade.

Pet kljucnih izvora stresa u zivotnoj
sredini

Ucenici e analizirati 5 klju¢nih izvora stresa u Zivotnoj
sredini: zagadenje vazduha, buku, prirodne prostore,
fizicku aktivnost i vru€inu. Materijal predstavljen za
sve izvore stresaima slicnu strukturu (iako sa nekim
varijacijama u tipu i formatu sadrzaja):

= Kratakvideo u vezi sa temom

« Informativni tekst o zanimljivim ¢injenicama

»  Primer ,deep tech” razvoja u ovoj ablasti:

= Kviz sa visestrukim izborom o glavim izvorima/
razlozima u gradovima

Ucenicima ¢e mozda biti potrebna pomoc nastavnika u
sledecim zadacima: :
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7. lekcija:

Prirodni prostori

» PITANJE: Da li je vasa kuca uskladena sa pravilom
3-30-3007 Proverite preko satelitskog pregleda na
Google mapama i izracungjte udaljenost vase kuce do
najblizeg parka.

Kako bi proverili broj drveta koja su vidljiva iz njihove
kuce, u€enici mogu da koriste satelitski prikaz na Google
mapama (koji se bira u donjem levom uglu ekrana), na
kome je drvece vidljivo kada se zumira.
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Za merenje rastojanja izmedu kuce i parka ucenici mogu
desnim klikom da oznace lokaciju kuce na mapiiizaberu
«izmeriti udaljenost”.

4 N

- J

Zatim, crtaju putanju za koju se meri udaljenost. Ukupna
udaljenost ¢e se pojaviti kao iskacuci prozor, kao u
primeru ispad..

4 N

- J
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8. lekcija:

Fizicka aktivnost

= PITANJE: Da i zadovoljavate ove smernice?
Diskutujte u grupama od 3-4 ucenika 5 minuta.

Uverite se da ucenici medusobno razgovaraju o tome da
li ispunjavaju smernice SZ0 za fizicku aktivnost. Trudite
se da sve ucenike ukljucite u razgovor, bez obzira da li su
zainteresovanizasportiline. Nije dovoljno da ucenicidaju
odgovor ,da"” ili ,ne" u pogledu ispunjavanja smernica,
vec treba da daju primere tipa fizicke aktivnosti koju
obi¢no upraznjavaju ili vole, ili kakve prepreke imaju ili
vide da bi bili aktivniji u svakodnevnom Zivotu.

»= AKTIVNOST prema izvestaju organizacije Sport
England, devojcice uzrasta od 3 do 11 godina
manje uzivaju u fizickim aktivnostima i imaju manju
samouverenost o svojim sportskim vestinama u
odnosu na decake.

«  PITANJE: Sta mislite, ta se moZe uciniti da bi se ispravio
ovaj trend? Razgovargjte u razredu sa nastavnikom 10
minuta.

O ovome mozete voditi diskusiju i dati neke primere
razredu, poput:
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https://sportengland-production-files.s3.eu-west-2.amazonaws.com/s3fs-public/active-lives-children-survey-2017-18-attitudes-report.pdf
https://sportengland-production-files.s3.eu-west-2.amazonaws.com/s3fs-public/active-lives-children-survey-2017-18-attitudes-report.pdf
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»  Pretrazujte informacije o investicijama o sportskim
aktivnostima za devojcice, npr. one koje ukljucuju i
privatna lica kao sponzare.

= Nekavam postojeci stereotipi budu izazov tako sto L
Cete inspirativne sportistkinje uciniti vidljivim, na Resenje:
primer, putem drustvenih medija, oglasa ili u okviru
Skolskog programa.

= |staknite vaznost podele posla u domacinstvu i

odgovornosti za brigu o deci, na primeru situacije
u vasem domu i kroz igru po ulogama sa nekim Vilnii
Jus . o
tipi¢nim situacijama. (Litvanija) July (14:00) = o = 1E Bezbedno
9. lekcija:
Lisab °
(Poiig(;:?ja) July (14:00) 27 50 27°C Oprez
Vrucina
= AKTIVNOST: Koristi 1SGlobal kalkulator indeksa 35 °C
zagrevanja za poredenje nivoa opasnosti i povezanih (gj;“ﬁis,;) July (14:00) 34 35 Ekstremni oprez
mera zastite u letnjim uslovima u ova Cetiri grada. :
?ggi\él)k July (14:00) 13 62 12 °C Bezbedno
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https://www.isglobal.org/en/heat-index-calculator
https://www.isglobal.org/en/heat-index-calculator

12. lekcija:

7 nacina kako bicikli mogu uciniti
gradove (i gradane) zdravijim

Ova lekcija naglasava veze izmedu mobilnosti i zdravlja,
na primeru upotrebe bicikla (u poredenju sa voznjom
automobila). Nakon pregleda 7 informativnih grafika na
ovu temu, ucenici e Citati koja ideja se krije iza Biklio
aplikacije (https://civitas.eu/tool-inventory/biklio), koja
je jos uvek u pripremnoj fazi. Kada to uradite, postavlja
se sledece pitanje:

PITANJE: Da li bi vas poviastice ove vrste pokrenule da
cesce vozis bicikl? Razgovarajte u parovima 5 minuta

Drugovi iz razreda treba da pricaju o svrsi ove vrste
aplikacija, podele svoje utiske i sopstvena iskustva u
vezi sa koriscenjem bicikla. Mogu takode razmisliti Sta
bi moglo da ih podstakne da viSe koriste bicikl osim u
situacijama koje Biklio aplikacija predlaze.
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Priprema za izazov

16. lekcija:

Okruzenje Skole: Zasto ga zastititi?

Kroz informativni tekst i kratak video, uCenici ce
razumeti vaznost zastite Skolskog okruzenja i o tome
kako upotreba ,pametne” tehnologije moZe doprineti
stvaranju zdravijeg skolskog okruzenja.

17. lekcija:

Pocetak i programiranje i alati za
vizuelizaciju

Ucenici mogu da isprobaju RStudio programiranje u
dve vrlo kratke i jednostavne vezbe. Za to Ce koristiti
onlajn verziju na Posit Cloud. Kao pomao¢ ucenicima su
dostupni video tutorijali.

U uputstvima za ove veZbe, recite ucenicima da pisu u
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https://civitas.eu/tool-inventory/biklio
https://civitas.eu/tool-inventory/biklio
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2. ili 3. redu tako da sve vezbe izgledaju slicno onima
koje se pojavljuju u video tutorijalu. Medutim, ova vezba
e i dalje funkcionisati ako ucenici kaoriste razlicite linije
kodova (sve dok mogu pratiti odgovarajuci redosled, u
slucaju vezbe 2).

Kod, koji je dat u uputstvima, sadrZi praznine izmedu
slova, simbola i brojeva. Vezba bi funkcionisala i bez
tih praznina, ali ih programeri koriste radi lakseg
¢itanja koda.

|zazov: Stvaranje zdravijih
Skolskih okruzenja

21. lekcija:

Korak 1: Vizuelizacija mape
koriscenjem Shiny aplikacije

= Cilj: Kako bivizuelizovali mapu, potrebno je daizvrse
analizu izvora stresa u Zivotnoj sredini u realnom
Skolskom okruzenju.

= Alati: Posit Cloud (ukljucujuci RStudio i Shiny App)
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1.1 Ucenici treba da formiraju grupe od 3-4 ucenika i
rade zajedno na ovom izazovu. Pokusajte da u razredu
oformite grupe jednake velicine.

1.2 UCenici treba da izaberu jedan od 3 gradska okruga
za koji ce raditi analizu.

Uverite su da sve oblasti za koje se rade studije slucaja
pokrivene u razredu.

1.3 Ucenici treba da pokrenu RStudio i rade na Shiny
aplikaciji preko Posit Cloud onlajn sajta i slede korak po
korak date instrukcije. U¢enici ovde treba da preuzmu
fasciklu sa podacima.

Studenti ce koristiti Posit Cloud’s free plan kako ne bi
se morali da bilo Sta instaliraju i konfigurisu na skolskim
racunarima. Ovaj besplatni plan omogucava svakom
licnom nalogu da radi na maksimalnom broju projekata,
sati i gigabajta podataka. Rad koji su ucenici obavljati
u ovom izazovu malo je verovatno da e prekoraciti
ove granice. Medutim, ako je to slucaj, moguce resenje
pokretanje koda i otvaranje Shiny aplikacije sa razlicitim
nalogom.Akoseizazovobavljaugrupamaod3-4ucenika
koji zajedno rade na zadatku, verovatno ¢e samo jedan
ili dva naloga aktivno koristiti Shiny aplikaciju. Stoga, ako
dostignu ogranicenje za besplatno kariscenje sa jednim
nalogom, drugi clan grupe moze da prati uputstva za
pokretanje koda i otvori Shiny aplikaciju koristeci drugi
nalog; dakle, imace vise vremena da zavrsi izazov.
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Postoji druga opcija za zavrsetak izazova, koja ne zavisi
od Posit Clouda. Ova opcija obuhvata preuzimanje
softvera RStudio i instalaciju na racunarima koje ce
ucenici koristiti pre nego 5to krenu u izazov. RStudio
je besplatan softver otvorenog koda i smatra se
bezbednim za preuzimanje. Proverite korake da to
uCinite ovde i pogledajte video tutorijal.

Ucenike zatim treba podsetiti na eticku upotrebu
otvorenih podataka i pokazuju da se reference na
skupove podataka koje e koristiti nalaze na dugmetu
.Reference” u prozoru Shiny App. Mozete iskoristiti ovu
priliku da podsetite studente na vaznost poStovanja
autorskog dela, kao da su podaci sa kojima ce oni raditi
stvarni, noviji podaci prikupljeni u gradu Barseloni. TO su
podaci koje mnogi istrazivacii preduzetnici koriste da bi
sproveli studije ili da bi predstavili inovativne proizvode.
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https://clipchamp.com/watch/whSKm3oUtDs

22, lekcija:

Korak 2. Analiza koriScenja mape u
Shiny aplikaciji

= Cilj: Sprovodenje analize izvora stresa u zivotnoj
sredini u stvarnoj okolini skole.

» Alati: Posit Cloud (ukljucujuci RStudio i Shiny App),
PowerPoint prezentacija.

Ucenici e koristitimapu na Shiny aplikacijiza vizuelizaciju
razlicitih slojeva informacija radi sprovodenja analize.

UCenici e odgovarati na pojedina pitanja i zapisace
nalaze u Sablonu za prezentaciju pripremljenom za
njihovu oblast, a koji mogu preuzeti sa link.

Trebalo bi da podsetite sve grupe ucenika da treba da
izaberu odgovarajuci izgled prezentacije u skladu sa
izborom okruga (okrug A, okrug B ili okrug C).

Ako vam vise odgovara, odstampajte po primer slajdova
za svaku grupu ucenika da bi mogli da rade na papiru.

Ucenici treba svoje odgovore na pitanja 4-7 da prenesu
na dijagram paukove mreze. Postoje uputstva o tome
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kako ovaj dijagram funkcioniSe, ali mozete ponuditi
pomoc u ovom koraku, ako ucenici naidu na poteskoce u
tumacenju i popunjavanju dijagrama paukove mreze.

4 N

- J

Na skali 1-5 na svakoj osi, 1 predstavlja najgoru
situaciju, a 5 predstavlja najbolju situaciju.

Odgovori za svako Skolsko okruzenje u okrugu koji se
proucava mogu se zapisati drugom bojom da bi se lakSe
razlikovali.

Preklapanje moze pomoci ucenicima da vizualizuju
opStu situaciju u okruzenju skole u svom okrugu. Na
primer, u primeru koji je uklju¢en u ovom vodicu, nivoi
zagadenja vazduha su generalno gori, dok su ostali
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https://eit-girlsgocircular.eu/wp-content/uploads/modules/2023/smart-healthy-cities/smart-and-healthy-cities_challenge_rs.zip

indikatori (pristup parkovima, buka i termalni komfor)
srednji. To znaci da u ovom okrugu kao izvor stresa u
Zivotnoj sredini najvise zabrinjava zagadenje vazduha.

23. lekcija:

Korak 3: Kako nam masinsko ucenje
moze pomoci u nasoj analizi?

= Cilj: Upoznavanje sa primenom masinskog ucenja u
generisanju podataka i vizuelizaciju kroz primer nivoa
NO2 u oblasti proutavanja.

= Alati: Posit Cloud (ukljucujuci RStudio i Shiny App),
PowerPoint prezentacija

U ovom koraku mozete pomoci ucenicima da identifikuju
razlike izmedu NO2 CALIOPE sloja i NO2 sloja za
masinsko ucenje u njihovoj oblastiistrazivanja.

Takode, moZete navesti neke razloge koji su uzrok

neujednacenosti dveju mapa, recimo intenzitet
saobracaja ili gustina zgrada.
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Intenzitet saobracaja:

Uopsteno, znamo da je glavni izvor NO2 u gradovima
saobracaj motornih vozila. To znaci da ce oblasti sa
vecim intenzitetom saobracaja verovatno pokazati
viSi nivo koncentracije NO2. 800 senzora primenjenih
za model masinskog ucenja su u stanju da registruju
vrsne nivoe zagadenja u oblastima kao Sto su
prometne raskrsnice, semafori, izlazi iz tunela itd, gde
vozila moraju da se zaustave i ponovo pokrenu motore,
da brzo zakoce i/ili ubrzavaju.

Gustina zgrada:

Mapa je generisana preko masinskog ucenja |
omogucava nam da uocCimo razlike izmedu podrucja
koja su vise izgradena (npr. podrucja sa vecom gustinom
zgrada) i podruc¢ja koja su razudenija (tj. imaju manju
gustinu gradnje). Uopsteno, manje izgradena podrucja
omogucavaju da se zagadivaci vise rasporede, tako da
senzori registruju nize koncentracije. U gusto izgradenim
podrugjima gde su ulice uske i zgrade visoke, zagadivaci
ostaju zarobljeni”istruje vetrovaih ne raznose tako lako.
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24, lekcija:

Korak 4: Od analize ka akciji

« Cilj: Za prelazak sa analize na resenja, fokusiranjem
na slucaj jedne skole i jednog zelenog prostora i
rada na njihovoj vezi (zdrave putanje/staze).

= Alati: Posit Cloud (ukljucujuci RStudio i Shiny App),
PowerPoint prezentacija.

Na prilozenoj prezentaciji, grupe Ce pronaci mapu sa
crvenom tackastom linijom koja predstavlja najbrzu
putanju za hodanje ili voznju bicikla od Skole do parka.
UcCenici treba da lociraju Skolu i park na mapi na Shiny
aplikacijiipokrenuanalizu putanje po pitanju dostupnosti
indikatora Zivotne sredine. MoZete pomoci u€enicima da
identifikuju ove elemente na mapi i podsetite ih da ce
Skola koja se proucava biti obelezena belom ikonom, dok
se park obelezava zelenom ikonom. Takode mozete im
predloziti da uzmu u obzir prisustvo benzinskih pumpi
(obelezenih narandzastom ikonom) za koje se zna da su
oblasti, gde automobili ¢esto prolaze i mogu dovesti do
veceg rizika od nesreca.

Zatim ce grupe predloziti alternativne rute za Setnju ili
voznju biciklom od Skole do parka, uzimajuci u obzir vise
faktora kaji uticu na Zivotnu sredinu.
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Ne postoji samo jedan ispravan odgovor za ovu
aktivnost, vec grupe treba da procenjuju odredene
faktore na razlicit nacin kada donose odluke. Medutim,
u PowerPoint prezentaciji i tokom njihove prezentacije
pred razredom, ucenici bi trebalo da argumentuju svoj
predlog za alternativnu putanju u pogledu zagadenosti
vazduha, buke, zelenih prostora i/ili toplotnog komfora.
U tom smislu, bezbednost u saobracaju se smatra
relevantnim faktorom.

Sledeci primeri mogucih  alternativnih  putanja
(obelezenih zelenom bojom) u odnosu na ,najbrzu
putanju” (obeleZena crvenom)..

Okrug B:

Okrug A:
4 N
- J
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Okrug C:
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Kako biste probudili njihovu kreativnost i vestine za
resenje problema u ovom izazovu, trazite do ucenika
da osmisle 5 klju€nih akcija zasnovanih na kontekstu
na koje treba skrenuti paznju lokalnim vlastima kako bi
najbrza ruta (oznacena crvenom bojom na mapi) bila i
najzdravija ruta.

Podsetite ucenike na to da na spisku 5 predlozenih
akcija, najmanje dve akcije treba da ukljucuju mere
urbanog dizajna, a najmanje dve akcije treba da ukljucuju
promene u mobilnosti.

MoZete pomoci ucenicima preko primera za neke akcije
kao sto su:

= Mere u urbanom dizajnu: promene u ulicama
tako da ima manje saobracajnih traka i da one
budu u sredini, tako ce pesaci, biciklisti i vegetacija
zauzimati najsiri deo puta. PremeStanje vozila na
sredinu sirokih puteva takode smanjuje nivoe buke
koji dolaze do zgrada (link).

= Mere u urbanom dizajnu: PoboljSanje raskrsnica i
ozelenjavanje ulica uopste (link).

= Mere u urbanom dizajnu: mozete takode videti
kako Al moze da vam pomogne u preoblikovanju
ulica (link).

= Promena u mobilnosti: Aplikacija promovise
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zajednicko pesacenje do skole (link).

= Promena u mobilnosti: Smanjenjem ogranicenja
brzine na 30 km/h smanjuje se buka od motornih
vozila, a takode se smanjuje i rizik od ozbiljnih nezgoda.
Zdravlje peSaka i biciklista je zasticenije, ako vozila
uspore (link).

= Promenau mobilnosti: Bicibus Kid Wheel Power (link).

25. lekcija:

Korak 5: Umanjenje i predstavljanje
rezultata

» Cilj: Kako biste dosli do konacnih zakljucaka na
nivou grada, uvedite i socioekonomske faktore kao
predmet grupne diskusije o jednakosti poredenjem
3 razlicita gradska okruga koje proucavate.

= Alati: Posit Cloud (ukljucujuci RStudio i Shiny App),
PowerPoint prezentacija.

Nakon ove analize, ucenici e shvatiti situaciju u svom
okrugu u odnosu na druge okruge koje proucavaju i u
odnosu na grad Barselonu kao celinu. Svaka grupa e
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https://engage.eiturbanmobility.eu/processes/scool2walk?locale=en
https://www.eea.europa.eu/publications/outlook-to-2030/reduction-to-30-km-h
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predstaviti svoje rezultate, koji e biti sazeti u jednoj
prezentaciji. UCenici treba da predstave svoje nalaze
koristeci slajdove u prezentaciji.

Pored toga, rezultati same analize treba da
ohrabre ucenike da objasne druge aspekte u izazovu,
na primer:

= svoj proces odlucivanja,

= svoje utiske o koriscenju RStudija, koda i alata za
vizuelizaciju Shiny App,

» ko obavlja razli¢ite zadatke unutar grupe,
= Staim je bilo najzanimljivije ili najizazovnije.

Svi Clanovi grupe treba da prestave svoje nalaze i da
govore za slicno vreme.

Nakon sto ucenici zavrse sa prezentacijama, povescete
razgovor na temu nejednakosti. MoZete je zapoceti
postavljanjem sledecih pitanja razredu da u grupama
uporede oblasti koje su proucavali:

» Q14:Dali postoje razlike u velicini zelenih povrsina?
= Q15:Dali postoje razlike u kvalitetu zivotne sredine

u okruzenju Skole?
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= Q16: Da li se iza ovih nalaza kriju socioekonomske
varijable?

Grupna diskusija moze biti podstaknuta na sledecinacin:

= Najnovije istraZivanje je pokazalo da zapostavljena
naselja obicno imaju nizi kvalitet Zivotne sredine (tj.
vece zagadenje vazduha, vise buke i toplote) i manji
pristup zelenim povrsinamaili javnim objektima (kao
Sto su dobre javne Skole). To znaci da ljudi koji Zive
u siromasnijim delovima grada obi¢no imaju manje
mogucnosti i loSije zdravlje tokom Zivota (link).

» Cesto se kaZe da nas postanski broj vise odreduje
nase zdravlje nego nas genetski kod (link). To znadi
da je okruzenje u kojem zivimo od klju¢nog znacaja.

Grupna diskusija se takode moZze vrteti oko toga koje
strategije urbanog dizajna i mobilnosti su najvise
predlagale razlicite grupe, i/ili koje se isticu kao posebno
zanimljive ili inovativne.
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Poluprovodnici: Pokretanje digitalne i zelene transformacije

Opis

Nemoguce je zamisliti svet bez poluprovodnika. Nalazimo ih u skoro svim
uredajima koje koristimo svakodnevno, a potraznja za njima raste veoma brzo.
Ne samo Sto je potraznja za poluprovodnicima velika, nego je sve veca i potreba
za zaposlenima u ovoj tehnickoj oblasti. Industrija poluprovodnika se sve vise
fokusira na nove procese ili mere za smanjenje zagadenja zivotne sredine. U
ovom modulu su potrebna teoretska znanja, ali se takode govoriio potrebi
pronalazenja inovativnih pristupa u proizvodnji poluprovodnika na ekoloski
prihvatljiv nacin.

Trajanje modula

7h 45min

Required digital tools

. Uredaj za pristup internetu

. Figma

" GoDaddy

. Microsoft Bing
" Looka

" Canva

Potrebna priprema

. Nastavnici i uCenici treba da imaju pristup internetu i da pripreme uredaje.

. Pre nego Sto zapocnu, nastavnici bi trebalo da produ i kroz modul i upoznaju
se sanjim.

. Pre nego Sto zapocnu rad sa u€enicima, nastavnici bi trebalo da izaberu jedan
sistem deljene memorije (Google Drive, Dropbox itd) i da kreiraju folder, u
kojem ucenici mogu da podele ono Sto rade..

U ovom izazovu, ucenici su ¢lanovi projektnog tima evropskog proizvodaca
poluprovodnika. Tim uprave je projektnom timu dodelio zadatak da restrukturira
celokupnu kompaniju i pripremi je za zelenu buduénost. Stoga ucenici najpre moraju

1. lekcija:

Nas svet pokrecu poluprovodnici

U uvodu se ukratko naglasava vaznost poluprovodnika u
nasem svakodevnom Zivotu, ali i odgovornost proizvodaca
u pogledu ekoloSke proizvodnje i korisenja sirovina. U
.hotspot”vezbiucenicitreba daidentifikuju razlicite uredaje
koji sadrze poluprovodnike u privatnom domacinstvu.

2. lekcija:

Poluprovodnici i njihova uloga
u suocavanju sa klimatskim
promenama

U ovoj lekciji e ucenici ste€i prvi utisak kako su
poluprovodnici  kljucni igraci u unapredenju zelenih
tehnologija poput solarnih panela i vetroturbina. Oni
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Izazov proveriti postojeci proces proizvadnje i zatim primeniti ekoloske strategije i strategije X . . .. .
cirkularne ekonomije. Pored toga, treba da rebrendiraju kompaniju, ukljucujuci pretvaraju suncevu svetlost i vetar u Cistu elektricnu
novu marketinku tvrdnju koja diferencira brend njihove kompanije od ostalih struju preko fotonaponskih celija i elektricne opreme.
konkurenata. Poluprovodnici takode optimizuju distribuciju energije u
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pametnim mreZzama, unapreduju performanse elektricnih
vozila i smanjuju emisije. Osnazivanjem zelenih resenja,
industrija poluprovodnika pokrece globalni prelazak ka
odrzivosti i zelenijoj buduénosti smanjivanjem oslanjanja
na fosilna goriva. Medutim, u narednim poglavljima cemo
takode kriticki razmotriti kako se poluprovodnici proizvode
i koji su resursi potrebni u tom proizvodnom procesu.

3. lekcija:

Evropska unija i njena uloga u
industriji poluprovodnika

Tokom poslednjih 70 godina, poluprovodnici su postali
klju¢ni element u proizvodnji elektronskih uredaja. Od
pronalazenja tranzistora, elektronika je brzo napredovala
i unapredila razne sektore poput proizvodnje,
komunikacije, umetnosti i medicine. Poluprovodnici
upravljaju elektricnom strujom u uredajima i formiraju
jezgro elektronike. EU teZi da osnazi proizvodnju
poluprovodnika zbog nestasSica Cipova i tezi da dostigne
proizvodnju od 20% do 2030. godine. To ukljuCuje i
priviacenje talenata, stvaranje infrastrukture i ulaganje u
istrazivanje i razvoj. Dok Istocna Azija i Severna Amerika
dominiraju ovim poljem, EU teZi ka vecoj nezavisnosti u
proizvodnji poluprovodnika.
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Ova lekcija daje pregled sustinskih svrha u postizanju ovih
cilieva i napora Evropske unije (EU) da izbegne nestasSice
na trzistu Cipova.

U ovoj vezbi, ucenici treba da prevuku reci na

odgovarajuce mesto da bi formulisali 6 izazova u industriji
poluprovodnika u EU.

4, lekcija:

Redi i njihovo znacenje

Posto smo naucili o vaznosti poluprovodnika u nasem
svakodnevnom Zivotu, ova lekcija se fokusira na
razliCite kljucne redi, sa kojima ce se ucenici susretati
kako bi u potpunosti razumeli sledece lekcije i njihov
sadrzaj. Ucenici treba da otkriju razlicite kljucne tacke
sa detaljnim objasnjenjima.
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5. lekcija:

Razlika izmedu provodnika i
izolatora

Pre nego Sto ucenici shvate sta su poluprovodnici, treba
da razumeju Sta su provodnici i izolatori. Kratak video
objasnjava razlike.

U ovoj vezbi ucenici treba da razmisle o tome, da istrazuju

na internetu i da izaberu pravu definiciju.

6. lekcija:

Sve zavisi od materijala

Razliciti materijali provode struju na razlicit nacin. U ovoj
lekciji, ucenici na osnovu slika treba da odluce da li je
materijal provodnik ili izolator.
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7. lekcija

Zasto se sve svodi na jedinice i nule

Ova lekcija pokazuje kako se poluprovodnici mogu
koristiti za formiranje elektronskih blokova. Na osnovu
fizickog svojstva da ili ne provode elektricnu energiju,
poluprovodnici su u stanju da prenose signale u
racunarskim uredajima, na primer, da ih aktiviraju ili
deaktiviraju (pustaju ili ne puStaju struju da protice).
Ucenici dolaze u kontakt sa jednostavnim prekidacem sa
sijalicom. U vezbi mogu kliknuti na razlicite materijale i
videti da li protice elektricitet.

8. lekcija:

Dobro dosli u Silikonsku eru!

Ova lekcija objasnjava zasto je silikon trenutno najvazniji
poluprovodniki kako se dobija ova sirovina za proizvodnju
poluprovodnika. Ucenici mogu otkriti razlicite korake u
dobijanju silikona iz peska. Klikom na kartice mogu dobiti
detaljne informacije.
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9. lekcija:

Od peska do cipa

Ovo poglavlje sadrzi sustinske informacije o procesu
proizvodnje poluprovodnika. Silikon je glavni materijal
koji se koristi za poluprovodnike, dobija se u koracima
topljenjem peska, kristalizacijom i rezanjem na plocice.
Uprkos tome, ucenici upoznaju i tamnu stranu procesa,
odnosno proizvadnju koja trosi resurse. Ovaj proces, koji
zahteva veliku koli¢inu energije, u velikoj meri zavisi od
fosilnih goriva, sto doprinosiznacajnom povecanju emisija
uglien-dioksida. Izuzetno cista voda je od sustinskog
znacaja za Ciscenje silikonskih plocica i troSe se znacajne
kolicine vode iz vodovoda. Na kraju lekcije video prikazuje
zanimljive price kako se prave mikro-Cipovi.

10. lekcija:

Svaki korak je vazan

Proizvodnja poluprovodnika se sastajiiz vise pojedinacnih
koraka. Ucenici su naucili razlicite korake u 8. lekciji. U
kratkoj vezbi sada treba napraviti pravilan redosled u
procesu proizvodnje.

82



11. lekcija:

Inovacije u oblasti poluprovodnika

Ako uzmemo u obzir klimatsku krizu i nestasicu sirovina
(narocito u Evropi), industrija poluprovodnika zahteva
kriticne promene od arhitektonskog dizajna do odrzivosti
materijala i proizvodnje krajnjih proizvoda. Da bi se to
postiglo, industrija usvaja proizvodni proces primenom
najnovijih tehnologija koje povecavaju efikasnost i
ispunjavaju ekoloske zahteve.

U vezbi sa prevlacenjem i ispustanjem ucenici treba da
pronadu odgovarajuce trendove i inovacie. Mogu da
koriste internet i potraze dodatne informacije.

12. lekcija:

Stupite u kontakt sa kompanijama!

U ovoj lekciji, ucenici u malim grupama pretrazuju
na internetu startapove ili kompanije u oblasti
poluprovadnika. To bi u idealnom slucaju trebalo da bude
kompanija u njihovoj zemlji, koja se fokusira na specifican
problem u industriji poluprovodnika.
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Tri internet stranice mogu biti korisne za istraZivanje:

University incubators (eg, https:/siliconcatalyst.

com), Crunchbase (https://www.crunchbase.com/) ili
TechCrunch (https://techcrunch.com/).

Akone mogu dapronadu nistailito traje predugo, mozeim

pomoCi i ovaj clanak: https://www.semi.org/en/blogs/
technology-and-trends/startups-for-sustainable-

semiconductors-2023-finalists-announced.

Uceniciimaju maksimalno 3 minuta po grupi da predstave
informacije o kompaniji pred razredom:

" Ime
= Opis usluge ili proizvoda koji nude.

= Zastoje ta usluga/taj proizvod koristan za industriju
poluprovodnika? *

Neka ucenici diskutuju o rezultatima drugih grupa.
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13. lekcija: O

Da li ste znali?

U ovoj lekciji ucenike ocekuju uzbudljiva pitanja sa
detaljnim povratnim informacijama da bi se podsetili na
to Sto su naudili u prethodnim lekcijama.

14. lekcija:

Kako se u industriji poluprovodnika
moze implementirati cirkularna
ekonomija?

Poluprovodnici  pokrecu zelene tehnologije poput
solarnih celija, ali njihova proizvodnja trosi energiju
i vodu. Za efikasniju proizvodnju proizvodacima su
potrebni ekoloski prihvatljivi pristupi, npr. ponovna
upotreba vode. Principi odrzivosti i cirkularne ekonomije
su od sustinskog znafaja za ekoloski prihvatljiviju
industriju poluprovodnika. Prihvatanje odrzivih praksi
ukljucuje preoblikovanje proizvoda, produZenje njihovog
radnog veka i promovisanje reciklaze. Uspon uredaja koji
podrzavaju "Internet of Things" donosi dodatne brige u
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pogledu elektronskog otpada naglasavajuci potrebu za
odgovorne prakse u oblasti poluprovodnika.

15. lekcija:

Kako elektronski otpad pretvoriti u
sirovine

U dva informativna video-materijala ucenici dolaze
u dodir sa stvarnim primerima reciklaze materijala i
pronalazenja strategija cirkularne ekonomije.

16. lekcija:

Poznate strategije za vecu ekolosku
prihvatljivost

S jedne strane, kompanije traze inovacije da bi
preablikovale proces proizvodnje poluprovodnika. S druge
strane, postaji velika potraznja za tim proizvodima na
trzistu. Postoje Cetiri glavne strategije i u€enici reSavaju
zadatke izborom prave strategije.
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Evo i kratkog opisa strategija:

Data Mastery: Data mastery nije samo kljuc za odrzivu
buducnost, vecinovo sredstvo za kompetitivnu prednost.
Analiza proizvodnje poluprovodnika prihvata ciljeve
strategije podataka, zahteve inZenjeringa podataka
i slucajeve upotrebe poboljSanja prinosa kako bi se
omogucio uvid u strateski rast.

Zelena tehnologija: Primena zelenih tehnologija
ukljuCuje optimizaciju koris€enja energije kroz strategije
data centara kao sto je prelazak na hyperscale centre
i uravnoteZenu upotrebu lokalnih obnovljivih izvora
energije, sto na primeru kompanija za proizvodnju
poluprovodnika moze dovesti do znacajnog smanjenja
emisija i unapredenja napora za odrzivost.

Upravljanje lancem snabdevanja: Efikasno upravljanje
lancem snabdevanja podrazumeva standardizaciju
procesa izvestavanja, negovanje saradnje i prihvatanje
odgovornih praksi nabavke da bi se poboljsala odrzivost
u celom lancu snabdevanja u elektronskoj industriji.

Cirkularni dizajn: Cirkularni dizajn je od sustinske
vaznosti jer ne samo Sto obrata paznju na rastuci
problem elektronskog otpada, veC i nudi sustinske
ekonomske prednosti, ukljucujuci veci operativni profit
i ustedu u troskovima. Prihvatanje odrzivosti od faze

projektovanja moZe znaajno doprineti smanjenju
gubitaka materijala, emisijja CO, i postizanju ciljeva
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ESG (zastita Zivotne sredine, druStvena odgovornost i
upravljanje - Environmental, Social and Governance) u
okviru elektronske industrije.

17. lekcija:

Buducnost se ne moze pisati bez zena

Zavrsna lekcija naglasava jaz medu polovima. Dva
intervjua zena u tehnoloSkoj industriji objasnjavaizazove.

lzazov:

18. lekcija:

Promena imidza kompanije ka zelenoj
buducnosti

Uceniciformiraju timove i preuzimaju ulogu zaposlenih, koji
vec rade u proizvadnji poluprovodnika i kojima je poveren
zadatak da celokupan proces razvoja ucine odrzivim.
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Kako bi to postigli, potrebno je promeniti celokupan
proces proizvodnje. Ekoloske strategije i strategije
cirkularne ekonomije se moraju implementirati. To
dodatno zahteva potpuno rebrendiranje kompanije,
uklju€ujuci novu marketinsku tvrdnju koja diferencira
vas brend od ostalih konkurenata (jedinstveni predlog za
prodaju) i novo ime i karporativni dizajn.

Pre nego 5to se upuste u izazov, ucenici gledaju video da

biste ih padsetili na proces proizvodnje poluprovodnika.

19. lekcija:

Pregled izazova

Ukratko ce biti objasnjeni koraci i ciljevi izazova u
prezentaciji za tim menadzmenta. Uverite se da ucenici
memorisu dokumente na centralnoj lokaciji.

20. lekcija: Analiza postojeceg
proizvodnog procesa

Najpre ucenici treba detaljno da pogledaju ovaj proces
i analiziragju pojedinacne korake uz pomoc posebnog
nacrta poslovnog modela koji se fokusira na ekoloski
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Zivotni ciklus. Na slici, studenti mogu videti trenutni
proces proizvodnje. Oni istrazuju razlicite segmente i
identifikuju faktore koji imaju negativan uticaj na zivotnu
sredinu i odrzivost. Klikom na istaknute tacke, dobijaju
kratku definiciju elementa, kao i primer za status kvo.

21. lekcija:

Dodavanje ekoloski prihvatljivih
strategija i strategija cirkularne
ekonomije

Sada, ucenici treba da poboljSaju proces proizvodnje.
Na pocetku treba da naprave nacrt svog poslovnog
modela koristeci alat Figma: https:/figma.com. Ucenici
treba da koriste postojece predloske kako bi ustedeli na
vremenu za postavljanje nacrta. Sledeci korak je unos
trenutnog stanja svakog elementa kao pocetne tacke
koja predstavlja status kvo.

Kada je to uradeno, neka analiziraju pojedinacne odeljke
i integrisu ekoloski prihvatljive strategije i strategije
cirkularne ekonomije. Vazno je da opisu strategije i
njihove efekte na postojeci proces kao i pozitivan uticaj
na zivotnu sredinu. UCenici treba da budu svesni da su svi
elementi medusobno povezani i promena na nekom od
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elemenata moze uticati na ostale.

Pomozite ucenicima da opisu strategije. Preporucite im da
prethodno procitaju sledece predloge. Ovih 20 predloga
mogu pomoci proizvodacima poluprovodnika da prihvate
ekoloske prakse i vise doprinose cirkularnoj ekonomiji.

1. Dizajn za dug radni vek: Razvoj proizvoda sa
produzenim radnim vekom i manjom potrebnom za
cestom zamenom!'

2. Modularni dizajn: Kreirajte modularne komponente,
koje se lako mogu nadograditi ili zameniti, ¢ime se
smanjuje kolicina elektronskog otpada.

3. Refabrikacija: Uspostavite procese za obnovu i
doradu komponenti i prosirite njihovu korisnost.

4, Programi reciklaze: Implementirajte  efikasne
programe reciklaze koriscenih komponentiimaterijala.

5. Ponovno koriscenje komponenti: Ugradite obnovljene
i refabrikovane komponente u nove proizvode.

6. Efikasnost materijala: Optimizujte  koriscenje
materijal i minimizujte kolicinu otpada tokom procesa
proizvodnje.

7. Koriscenje ciste energije: Prelazak na obnovljive
izvore energije u proizvodnim procesima radi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

smanjenja ugljicnog otiska.

Pametno upravljanje energijom: Primenite prakse
i tehnologije energetske efikasnosti radi smanjenja
potrosnje energije.

Smanjenje koli¢ine otpada: Smanjite stvaranja

otpada zahvaljujuci efikasnim procesima i optimizaciji
materijala.

Upravljanje vodom: Koristite prakse efikasnog
koris€enja vode u procesima proizvodnje i hladenja.

Cirkularni lanac snabdevanja: Saradujte sa
dobavljatima i partnerima da biste osigurali cirkularni
pristup izvorima i materijalima.

Resenja kod zavrSetka radnog veka: Razvijte
programe vracanja proizvoda na kraju njihovog radnog
ciklusa i podsticite i odgovorno odlaganje otpada.

Proizvod kao usluga: Predite na servisne modele, u
kojima karisnici iznajmljuju proizvode i u kojima se
podstice njihovo ponovno koriséenje i refabrikacija.

Ekoloski prihvatljivo pakovanje: Koristite odrzive
materijale za pakovanje i dizajn koji doprinosi manjoj

kolicini otpada.

Smanjena koli¢ina Stetnih materijala: Smanjite
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16.

17.

18.

19.

20.

koli¢inu Stetnih materijala u procesima proizvodnje.

Energetski efikasno hladenje: Primenite tehnologije
unapredenog hladenja da biste smanijili potrosnju
energije u data centrima.

loT pracenje: Koristite loT senzore za pracenje u
realnom vremenu i optimizaciju procesa proizvodnje.”

Kolaborativne inovacije: Saradujte sa kolegama iz
industrije i istraZivackim institucijama kako biste
razvili inovativna odrZiva resenja.

Eticka nabavka: Obezbedite eticku nabavku minerala
i sirovina tako Sto Cete voditi racuna o drustvenim i
ekoloskim pitanjima.

Transparentnost i  izveStavanje:  Primenite
transparentno izveStavanje o odrzivim praksama
i procesima da biste izgradili poverenje kod
zainteresovanih strana.

Takode, ovaj blog i internet stranica mogu vam pomoci da
dobijete povratne informacije za razlicite strategije.

https://www.semi.org/en/blogs/technology-and-

trends/startups-for-sustainable-semiconductors-

2023-finalists-announced

https://www.semi.org/en/industry-groups/startups
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https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.semi.org/en/industry-groups/startups
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22. lekcija:

Kreiranje jedinstvenog predloga za
prodaju (USP)

Nakon Sto formulisu svoje ekoloSke strategije, vreme je
B ﬂ da svojim klijentima prenesu te prednosti u jasnoj kljucnoj
) : poruci. Iz ovog razloga, ucenici uCe 5ta je jedinstveni

' Cl g predlog za prodaju (USP) i kao mogu da ga naprave.

‘J' )
-~  __________/

“ L
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23. lekcija:

Davanje novog naziva kompaniji

U ovoj lekciji, ucenici treba da pronadu nov odgovarajuci
naziv za kompaniju. Stoga, mogu karistiti Al bota za
razgovor (Bing). Uenici treba da pronadu prave upite da
bi dobili razumne predloge. Nakon Sto se odluce za neki
naziv, potrebno je da provere da li je domen slobadan.
Domen se odnosi na jedinstvenu adresu koju mogu
procitati ljudi i koja se koristi za pristup veb sajtu vase
kompanije. Dostupnost domena moZzete proveriti preko
provajdera domena (GoDaddy).
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24, lekcija:

Kreiranje javne pojave za vasu
kompaniju

Sada ucenici treba ponovo da kreirgju korporativni
identitet pomocu Al. Looka ¢e im pomoci da lako i brzo
kreiraju zeljeni dizajn i logotipe. Naravno, novi dizajn
treba da istakne novo usmerenje kompanije.

25. lekcija:

Povezati sve to

U zavrsnom koraku, ucenici treba da predstave sve
informacije u kratkom tizeru napravljenom pomocu alata
Canva. Tizer treba da se sastoji iz dva dela.

1. Poslovna perspektiva: U prvom delu ucenici
predstavljgju svoj poslovni model i detaljno
objasnjavaju strategije koje su odabrali. Kako se
menja proces proizvodnje i Sta utice na zivotnu
sredinu. Ovaj deo moZe trajati do dva minuta i
poslovna perspektiva se vise orijentise na Cinjenice
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i strategije. U idealnom slucaju, ucenici snimaju sami
sebe i ukljucuju ove izjave u materijal’

2. Marketinska perspektiva: U drugom delu ucenici
nemaju ogranicenja u kreativnosti. Oni otkrivaju
novi korporativni identitet sa kljutnom porukom
i novim nazivom kompanije. Zakljucak (do 60
sekundi) bi jos jednom trebalo da privuc¢e punu
paznju tima menadzera.”

Nakon prezentacija, razgovarajte o video materijalima

obe grupe.

26. lekcija:

Cestitamo!

Nakon Sto zavrSe izazov, ucenici predstavljaju svoj
video pred razredom i diskutuju o rezultatima sa
drugim grupama.
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27. lekcija:

Hajde da i to zavrsimo!

Nakon izazova, vreme je da ucenici razmisle o tome sto
su naucili i koje su vestine usvajili.

= Kakav uticaj imaju na njihov
svakodnevni zivot?

poluprovodnici

» Koje promene mogu da sprovedu proizvodadi

« Kako cirkularna moze

smanjenju otpada?

ekonomija doprineti

28. lekcija:

Zavrsni kviz

Na kraju, uCenici zavrsavaju kviz koji se sastoji od 15
pitanja, u kojima se pregleda kompletan sadrzaj.

Kako bi zavrsilikviz i dobili sertifikat za apsolvirani program,
u€enici moraju imati barem 70% tacnih odgovora.

S0



Deep Tech inovacije ,,0d njive do trpeze”
-]

Opis

Promene u nacinu na koji proizvodimo hranu su neophodne

da bi se zadovoljila povecana potraznja za hranom i da bi se skrenula
paznja na njen uticaj na zivotnu sredinu. Kako bismo podrzali
prelazak na agrifood sistem, koji je u mogucnosti da se suoci sa
izazovima naseg doba, inovativne tehnologije igraju klju¢nu ulogu.
Duboke tehnologije (ukratko: deep tech) e iznedriti reSenja za bolje
koriscenje nasih prirodnih resursa, transformaciju i sledljivost hrane,
zdrave nacine ishrane i ubrzati cirkularnost u agrifood sistemu. U
sklopu ovog modula, ucenice ce razumeti kako duboka tehnologija
moze da podrzi prehrambene sisteme inovacijama i ucini ovu
industriju odrzivijom.

U ovom modulu, ucenice ce obratiti nekoliko lekcija koje sadrze video-
materijale, tekstove i interaktivne aktivnosti. Nastavnici e informisati
ucenice da treba da zavrse dva izazova u ovom moduly; zavrsni kviz
se odnosina ta dvaizazova.

Trajanje modula

Potrebno je oko 6 sati za zavrSetak ovog modula.

Potrebne digitalne
alatke

" Miro
. Masina koja moze uciti
Modul obuhvata tutorijale za ove alate.

Potrebna priprema

. Nastavnicii ucenice treba da imaju pristup internetu i
pripreme svoje uredaje.

. Pre nego Sto zapoc¢nu, nastavnici bi trebalo da produ i kroz
modul i upoznaju se sa njim.

" Savetuje se da nastavnici produ kroz objasnjenje pojma
.duboka tehnologija” i njenih podrucja na sledecem linku:
https://www.eitdeeptechtalent.eu/the-initiative/what-is-
deep-tech/
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Izazov A: Smanjenje
otpada od hrane

Ucenici najpre treniraju model masinskog ucenja i sortiraju
razli¢ite stepene zrelosti hrane kao pogodne ili nepogodne za
konzumaciju.

Nastavnici treba da objasne scenario (znacaj izbegavanja
bacanja hrane i moguénost da se to spreci uz koriscenje vestacke
inteligencije) do kraja, da bi ucenice u celosti mogle da se posvete
izazovu. Najbolje je da nastavnik postavi pitanje sta ucenice
podrazumevaju kao ,pogodno za konzumiranje” da bi se $to vise
sprecili gubici u hrani. Nastavnici mogu da iskoriste ili podele date
primere sa utenicama.

Nastavnici treba da naglase kako da ucenice treniraju model:

da razumeju koji stadijumi su pogodni (po moguénosti nezreli,
zreli i prezreli), izaberu jasne slike proizvoda (isto voce/povrce,
jasnoca i kvalitet, mogucnost razlikovanja stepena zrelosti) i
testiraju model na osnovu razlicitih slika istog proizvoda u svim
stadijumima. Ucenici e koristiti masinu koja uci, onlajn alat za
lako treniranje ML modela.

Izazov B: Dizajniranje
misleceg robota

U drugom izazovu ucenice uce kako roboti mogu pomaci u primeni
modela cirkularne ekonomije u proizvodnji razvrstavanjem materijala
koji se mogu reciklirati. Nastavnici treba da pokrenu diskusiju kako
domacinstva razvrstavaju materijal koji se moze reciklirati. U

ovom izazovu ucenice treba da dizajniraju robota koji radi upravo

to — razvrstava predmete za reciklazu kod kuce). Nastavnici treba
da razgovaraju sa u¢enicima o dinamici recikliranja — sta ide u koji
kontejner i zasto, kako se artikli mogu razvrstati prema materijalu
ili boji itd). U¢enice treba da dizajniraju robota koristeci metodologiju
dizajnerskog razmisljanja: misaoni proces resavanja odredenog
problema (razvrstavanje artikala za reciklazu) i razmisljanjem

o mogucim funkcijama proizvodima u skladu sa zahtevima ili
iskustvom karisnika (razliciti dizajni robota za razvrstavanje otpada
kod kuce). lako su koraci ovog procesa definisani u moduluy, bilo bi
korisno da ih nastavnici analiziraju zajedno sa ucenicama.
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Uvod u temu

Ovaj uvod se oslanja na okvir ,0d njive do trpeze’,
detaljno posmatra stadijume kroz koje prolazi nasa hrana
od proizvodnje do potrosnje. Utenice treba da razumeju
kako sistem funkcioniSe da bi shvatile kako se duboka
tehnologija moze uvesti u razlicite delove sistema hrane
radi odrzivosti.

Nastavnici se podsticu da postave uc¢enicama sledeci niz
pitanja da bi usmerili razgovor:

1. Koje korake i procese prolazi hrana da bi dosla do
stola potrosaca?

2. Sta podrazumeva put ,od njive do trpeze” i kako on
moze promeniti nas pogled na to Sta jedemo?

3. Kakvuulogu tehnologijaiinovacijeimajuumodernom
agrifood sistemu?

Razmisljianja o ovim pitanjima treba da podstaknu
ucenice da uce o agrifood sistemu i njegovom trenutnom
statusu i uticaju na klimu i planetu. Nastavnici treba da
odvoje vreme za diskusiju zasto je bitno podizanje svesti
i promovisanje promena u sistemu. Nastavnici takode
mogu povezati diskusiju sa temom zdravlja i migracija,
kao 5to je predstavljeno u modulu.
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7. lekcija:

Trazenje kljucnih reci

Nastavnik organizuje ucenice po grupama. Ucenice su
ohrabrene i naucene da kliknu na istaknute tacke slike
prikazane u modulu da bi otkrile kljucnu rec. Zatim ce
ucenice istrazivati na internetu znacenje kljucnih redi i
podeliti to sa ostatkom razreda.

8. lekcija:

Kako nasa proizvodnja hrane utice
na planetu?

Ova lekcija pocinje videom koji uranja dublje u uticaj na
zivotnu sredinu agrifood sistema i pruza alate za procenu
tog uticaja. Nakon gledanja, nastavnici mogu da ohrabre
ucenice da uporede pocetne ideje koje su imale kada su
im postavljena tri pitanja iz uvoda i koje su podelile sa
idejama koje su predstavljene u videu.

Nastavnik zatim deli ucenice u grupe i one razgovaraju
0 Cetiri tvrdnje o trenutnom stanju agrifood sistema i
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odlucuju koji delovi rec¢enice upotpunjuju tvrdnje. U ovom
slucaju, nema potrebe za daljim istrazivanjem tvrdniji, jer
su one usko povezane sa konceptima koje su ucenice
naucile u 1. lekciji. Mogu da odgovore na pitanja bez
trazenja odgovara na internetu.

10. lekcija:

Na koji nacin se duboka tehnologija
ukljucila u agrifood sistem?

Ucenice gledaju video o odnosu izmedu deep tech
reSenja i kako se ona primenjuju u razlicitim fazama
proizvodnje hrane. Ucenice bi trebalo da zabeleze ili
da zapamte sadrzaj dok gledaju, jer su neka pitanja u
zavrsnoj proceni ove teme.
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11. lekcija:

Da li ste znali?

U malim grupama ucenice citaju i komentarisSu moguce
odgovore na karticama. Sprovesce izrazavanje na
internetu da bi odgovorile na pitanja. Zatim ce okrenuti
kartice i proveriti svoje odgovore. Nastavnik treba da
ohrabri grupe da podele rezultate i nalaze i dobiju bolji
pregled deep tech reSenja za odrzivi agrifood sistem.

13. lekcija:

Sta je cirkularna ekonomija u
agrifood sistemu?

Ucenice gledaju video o kombinaciji principa cirkularne
ekonomije i alata kao Sto su duboka tehnologija i procena
Zivotnog ciklusa da bi kreirale odrzivi sistem. Ucenice bi
trebalo da zabeleze ili da zapamte sadrzaj dok gledaju,
jer su neka pitanja u zavrSnoj proceni ove teme.
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16. lekcija:

Inspirativne zene u dubokoj
tehnologiji

Ova lekcija se sastoji od tri prezentacije sa slajdovima,
u kojima su opisane tri Zene koje su uticale na
agrifood sektor. Cilj je podsticanje ucenica da razvijaju
preduzetnicki duh i uticanje na njih da zapocnu karijeru
u oblasti tehnologije. Nastavnici mogu da podstaknu
ucenice da se udube u ove price postavljajuci pitanja, kao
sto su:

» Da li suvam poznate ove Zene? Sta vas najvide
iznenaduje u vezi sa njima?

» Sta mislite kako njihov rad uti¢e na svet? | na
buducnost?

» Kako uklju¢ivanje Zena moZe da donese korist
agrifood industriji?
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Izazov A: Smanjenje otpada od
hrane

Ucenici treniraju model masinskog ucenja koji razvrstava
proizvode na pogodne ili nepogodne za konzumiranje na
osnovu zrelosti.

Nastavnici treba da objasne vaznost gubitaka hrane
i otpada u agrifood sektoru i njihov uticaj na Zivotnu
sredinu, ako se uzme u obzir da se 1/3 proizvedene
hrane na globalnom nivou baca. Povezite bacanje hrane
sa tehnologijom i objasnite da duboka tehnologija moze
da pomogne u automatizaciji razvrstavanja proizvoda,
Cime se smanjuje bacanje hrane i maksimizuje profit, kao
Sto je prikazano u modulu. Nastavnici treba da naglase
vrednost ogranitavanja bacanja hrane i podstaknu
ucenice da vide da gubitak i bacanje hrane predstavlja
priliku za kreiranje preduzetnickih ideja za iskoriScavanje
otpadne hrane preko cirkularnih modela.

Nastavnik poziva ucenice da pogledaju tutorijal za
masinu koja moze u€iti — alat koji ce koristiti. Uputstva za
aktivnosti su data u modulu. Nastavnik treba da podseti
ucenice da izaberu 7-10 slika sa interneta za razlicite
proizvode za treniranje modela i 1-3 slike za testiranje.
UcCenice treba na pronadu slike na internetu i ucitaju ih u
masinu koja moZze uciti, kao sto je prikazano u tutorijalu.
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Izazov B: Odrziva resenja za
pakovanje

Ucenice uce kako tradicionalna pakovanja uticu na Zivotnu
sredinu. Nakon toga, bie im predstavljena resenja iz
realnog zivota koja predlazu kompanije za smanjenje
ili eliminisanje upotrebe ovog tipa pakovanja. Izazov
je osmisliti tehnoloski vodenu inovaciju koja predlaze
reSenja za pakovanje, u rasponu od recikliranja do
ponovne upatrebe. Onice se uhvatiti u kostac saizazovom
koriste¢i metodologiju razmisljanja o dizajnu: misaoni
proces osmislien za reSavanje specifitnog problema
(uticaj ambalaze na zivotnu sredinu) razmisljanjem o
mogucim reSenjima (odrzivo pakovanje/reciklaza i/ili
ponovna upotreba/poslovna ideja/proizvod/usluge). lako
su koraci u ovom misaonom procesu definisani u modulu,
vazno je da ih nastavnici produ zajedno sa uCenicama.
Ucenice ce planirati ideje koristeci Miro i predstavice ih
ostatku razreda.

Zavrsna razmisljanja

Cilj ovog dela je zavrsetak modula sumiranjem sadrzaja
i i razmatranjem kljucnih zakljucaka. Pogledajte TED-
Ed video kao sjajan sazetak sadrzaja modula. Zatim
podstaknite diskusiju o implikacijama duboke tehnologije
i buducnosti agrifood sistema.
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Zavrsni kviz

Na kraju, ucenice zavrsavaju kviz koji se sastoji od 15
pitanja sa pregledom kompletnog sadrzaja. Kako bi
zavrsili kviz i dobili sertifikat za apsolvirani program,
ucenice moraju imati barem 70% tacnih odgovora.
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3. Konzercijum projekta

Projekat Girls Go Circular vodi EIT RawMaterials,
inovaciona zajednica u okviru Evropskog instituta za
inovacije i tehnologiju (EIT), koja pokrece inovacije Sirom
Evrope da bi pronasla resenja za hitne globalne izazove.

Ovaj projekat je osmisljen i implementiran zajedno
sa drugim Zajednicama znanja i inovacija (KIC,
Knowledge and Innovation Communities), odnosno EIT
Manufacturing, EIT Food and Climate-KIC, koje su deo
vece mreze koju EIT podrZava za podsticanje inovacija i
preduzetnistva u Evropi.
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4. Recnik

Cirkularna ekonomija: ekonomski sistem zatvorene
petlje usmeren na uklanjanje otpada, zagadenja i emisije
uglienika. U cirkularnoj ekonomiji, ciklusi materijala se
zatvaraju po uzoru na ekosistem, a preostali tokovi se
koriste za osmisljavanje novih proizvoda. Pored toga,
cirkularni sistemi koriste procese, kao Sto su ponovna
upotreba, popravka, obnavljanje ili recikliranje da bi se
upotreba sirovina svela na minimum.

Rodnarazlika: odnosise nanedostatke Zenau poredenju
sa muskarcima koji se ogledaju u drustvenim, politickim,
intelektualnim, kulturnim ili ekonomskim dostignucima
i stavovima. Ona se meri razlicitim pokazateljima, kao
Sto su pristup obrazovanju, plate ili procenat Zenskih
lidera u razlicitim sektorima.

Zelena tranzicija: zamenom linearne ekonomije
cirkularnim modelom. Ona ukljucuje sistemski pomak
u ostvarivanju odrzivog ekonomskog porasta koji
predstavlja smanjenu Stetu po zivotnu sredinu.

Linearna ekonomija: tradicionalni ekonomski model
zasnovan na pristupu uzimanja — pravljenja — odlaganja,
za koriscenje resursa. Prema ovom modelu, sirovine se
sakupljaju i pretvaraju u proizvode koji na kraju svog
zivotnog ciklusa zavrse na deponiji.
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X
Modul ucenja: nastavna jedinica koja obuhvata vise
lekcija o datoj temi. Njegov sadrzaj i aktivnosti se
organizuju za stvaranje jasne putanje ucenja.

Platforma za ucenje: Portal na internetu koji nudi
sadrzaj, resurse i alatke koji podrzavaju prosvetne
radnike uvodenju ucenika kroz projektni program ucenja.

Moodle: sistem za upravljanje ucenjem (LMS) kaji
se koristi i za meSovito i za e-uenje u Skolama,
univerzitetima ili  kompanijama. On omogucava
prosvetnim radnicima kreiranje personalizovanih
okruzenja ucenja.

Mural: digitalni radni prostor za vizuelnu saradnju.
On pruza virtuelne bele table, na kojima timovi mogu
vizuelno da istrazuju slozene izazove, mapiraju sve
vrste sadrzaja i organizuju proces brze razmene ideja.

Padlet: besplatna tabla za zabeleske na internetu.
Uceniciinastavnicimogu da koriste Padlet za razmisljanje
i saradnju u odredenim temama objavljivanjem na
zajednickoj stranici. Zabeleske mogu da sadrze linkove,
video zapise, slike i datoteke dokumenta.
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