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1. Czym jest projekt
Girls Go Circular?

Wedtug raportu Women in Digital Scoreboard 2019
Komisji Europejskiej, kobiety stanowig zaledwie 34%
absolwentowkierunkow STEM (naukisciste, technologia,
inzynieria i matematyka) oraz 18% specjalistow ICT’
(technologie informacyjno-komunikacyjne).

TProjekt Girls Go Circular ma na celu wyposazenie
co najmniej 40 000 uczennic w wieku 14-19 lat w
umiejetnosci cyfrowe i przedsiebiorcze do 2027 r.
poprzez internetowy program nauczania dotyczacy
gospodarki o obiegu zamknietym. Projekt wspiera
dziatanie Action 13 — Encourage women'’s participation
in STEM w ramach Planu dziatania w dziedzinie
edukacji cyfrowej Komisji Europejskiej® i przyczynia
sie do zmniejszenia nierownosci w traktowaniu ptci
w kontekscie liczby kobiet aktywnych w sektorze
cyfrowym i w przedsiebiorczosci na terenie Europy.

Obalanie stereotypow zwigzanych z ptcig oraz
podnoszenie Swiadomosci na temat mozliwosdi,
jakie oferujg dyscypliny STEM, jest kluczowe dla
zmiany obecnego postrzegania branzy cyfrowej i
dyscyplin STEM ws&rod dziewczat i mtodych kobiet.
Przedsiewziecie to nie tylko przyczyni sie do
wiekszego zintegrowania Europy, ale takze zacheci do
tworzenia innowacyjnych perspektyw, co doprowadzi
do stworzenia lepszych mozliwosci dla wszystkich.

Sercem projektu jest Circular Learning Space (CLS).
To internetowa cplatforma edukacyjna zawierajaca
wiele modutow dotyczacych umiejetnosci cyfrowych
i jednoczesSnie poSwiecona gospodarce o obiegu
zamknietym  widzianej *z roznych  perspektyw.
Proponowane zadania wymagaja od ucznidw
korzystania z narzedzi cyfrowych, a skoncentrowanie
na gospodarce o obiegu zamknietym dostarcza wiedzy
na temat powaznych wyzwan naszych czasow, dajac
uczniom narzedzia do wspierania zmian w transformacgji
spoteczno-ekologicznej.
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" https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/women-digital-scoreboard-2020
* https:/ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
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» (Chociaz projekt skierowany jest do dziewczat, do
udziatuw programie zapraszamy rowniez chtopcow,
szczegblnie w  koedukacyjnych  Srodowiskach
nauczania:  wszyscy — uczymy sie  razem,
dekonstruujac stereotypy i uprzedzenia zwigzane
z ptcia, wszyscy potrzebujemy umiejetnosci
cyfrowych w zyciu i karierze zawodowej. Podczas
prezentacji dziatan projektowych w  klasie
koedukacyjnej, chtopcy moga pytac: dlaczego
tylko dziewczyny? Czy ten projekt nas wyklucza?
To zrozumiata reakcja i doskonata okazja do
poruszenia tematu. Choc zachodzi potrzeba, aby
projekt byt skierowany konkretnie do dziewczat,
rzucajac Swiatto na problem i obalajgc stereotypy
zwigzane z ptcig, to jego wptyw bedzie wiekszy,
jesli dziewczeta i chtopcy beda wspotpracowac ze
soba w celu zbudowania bardziej sprawiedliwego i
rownego spoteczenstwa. jesli dziewczeta i chtopcy
beda wspdtpracowac ze soba w celu zbudowania
bardziej sprawiedliwego i rownego spoteczenstwa.
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1.1 Cele i zakres projektu

Projekt Girls Go Circular ma na celu:

Znaczqce przyczynienie sie do realizacji celow polityki
UE w zakresie réznorodnosci pci poprzez wyposazenie
dziewczqt w kompetencje cyfrowe i przedsiebiorcze.
Projekt obejmuje obszary kompetencji 1-3 wedtug
Ram kompetendji cyfrowych UE DigComp 2.2°

Zachecamy nauczycieli do dyskusji z ~ Tworzenie  koedukacyjnych  grup
roboczych moze prowadzic do
bardziej efektywnej pracy.

Wspotpraca miedzy chtopcami i
dziewczetamimoze przyczynic sie do
obalenia w obu grupach stereotypow

uczniami na temat rownouprawnienia
ptci oraz pomagania uczniom w
zrozumieniu, jak waznejest wspieranie
zasadniczego celu, czyli niwelowania
nierdwnosci w traktowaniu ptci.

i uprzedzen zwigzanych z ptcia. O

= Zwiekszenie umiejetnosci  cyfrowych uczniow o
zgodnie z poziomami biegtosci 1-8 wedtug Ram
kompetencji cyfrowych dla obywateli UE DigComp
227

» Nauczenie kompetencji potrzebnych do sprostania
wyzwaniom zrownowazonego rozwoju oraz
wspieranie dziewczat w wieku 14-19 lat w
zrozumieniu roli dyscyplin STEM w promowaniu x

zrownowazonego rozwoju.

= Promowanie edukacgji cyfrowej w UE poprzez
uzupetnianie szkolnych programow? nauczania
i wspieranie nauczycieli oferowaniem narzedzi
utatwiajgcych nauke w klasie.

* https:/ec.europa.eu/social/main.jsp?langld=en&catld=89&newsld=10193&furtherNews=yes
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2. Wprowadzenie do
platformy Circular
Learning Space (CLS)

Platforma Circular Learning Space jest systemem
zarzadzania nauczaniem on-line typu open-source.
Oferuje ona uczniom mozliwos¢ pracy indywidualnej i
grupowej podczas sesji on-line i w klasie. Ponadto CLS
zawiera interaktywne moduty na temat gospodarki o
obiegu zamknietym, z uwzglednieniem odgrywania rol
przedsiebiorcow oraz Ewiczen opartych na wyzwaniach,
co ma prowadzi¢ do rozwoju umiejetnosci cyfrowych i
przedsiebiorczych. Stad CLS to zbior filmow, podcastow,
materiatdw edukacyjnych i wyzwan grupowych.
Ponadto CLS wspiera nauczycieli w prowadzeniu
interaktywnych i motywujacych zaje¢, umozliwiajac
im tatwe Sledzenie postepow ucznidw w rozwijaniu
kompetencji przedsiebiorczych i cyfrowych.

Platforma CLS jest obecnie dostepna w nastepujacych
jezykach: angielski, butgarski, grecki, wegierski, wtoski,
polski, portugalski, rumunski i serbski. Kolejne jezyki
beda dodawane w miare rozwoju projektu.

W ponizszych punktach opisano, w jaki sposéb mozna z
powodzeniem korzystac z CLS.

©
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2.1 Jak dotaczyc do Circular
Learning Space?

Platforma Circular Learning Space jest narzedziem typu
open-—source, co 0znacza, ze kazdy moze zatozyc konto
i rozpoczac nauke. Jesli jednak dana osoba chciataby
dotaczyc do CLS jako nauczyciel i pracowac ze swoimi
uczniami, konieczne jest podjecie nastepujacych
krokow:

1. Nalezy wystac wiadomosé e-mail na adres
girlsgocircular@eitrawmaterials.eu z prosbg o dostep
do platformy, a my wygenerujemy unikalny adres URL
dla danej szkoty/instytucji.

2. Nastepnie, korzystajac z takiego specjalnego linky,
nalezy utworzyé konto i poinformowac nas o tym.
Recznie przyznamy specjalne uprawnienia nauczyciela
na naszej platformie. Korzystajac z profilu nauczyciela,
mozna monitorowac postepy swoich uczniow.

3. Nastepnie nalezy udostepni¢ adres URL swoim
uczniom i upewnic sie, ze korzystajg oni wytacznie z
tego linku do rejestracji na platformie. Dzieki podanemu
linkowi zostana oni automatycznie przypisani do
szkoty wnioskujgcego nauczyciela, co da mozliwosc
monitorowania ich postepow.
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Uwaga: Jesli dana szkotfa bierze udziat w kampanii
promujacej projekt we wspotpracy z Junior
Achievement, pracownicy Junior Achievement w
danym kraju beda gromadzi¢ dane nauczycieli i
przesytac je do zespotu projektowego w imieniu
szkoty. Nie trzeba kontaktowac sie odrebnie z
zespotem Girls Go Circular.

F

O
Po dotfaczeniu do platformy mozna zapoznac
sie z poszczegblnymi modutami nauczania. Aby
rozpocza€ samodzielne poznawanie platformy,
mozna rowniez utworzy¢ profil ucznia tutaj.
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Niektore zajecia wymagaja skorzystania z
dodatkowych aplikacji do wykonania zadan
indywidualnych lub grupowych. Mozé to byg,
na przyktad, tablica Padlet do przeprowadzenia
burzy moézgoéw lub wirtualne ptotno Prezi do
przygotowania prezentacji. Zalecamy, aby
nauczycielezapoznalisieztyminarzedziamiprzed
rozpoczeciem pracy z uczniami. Liste wszystkich
aplikacji potrzebnych do kazdego modutu
nauczania mozna znalezé w Przewodniku dla
nauczycieli — czes¢ 2, Rozdziat 1. Wprowadzenie

do modutow nauczani%

Y%


http://www.jaeurope.org
https://circularlearningspace.eu/login
https://padlet.com/
https://prezi.com/?click_source=logged_element&page_location=header&element_type=logo

2.2 Spacer po Circular Learning
Space

Zachecamy nauczycieli do zapoznania sie z platforma
przed rozpoczeciem pracy w klasie. Szczegotowy opis
modutéw nauczania mozna znalezé w Przewodniku
dla nauczycieli — czes¢ 2, Rozdziat 1. Wprowadzenie
do modutéw nauczania. Podczas pracy z uczniami
nauczyciele powinni roéwniez by zalogowani i
obserwowac postepy w nawigacji wraz z klasa.

Ponizej przedstawiamy przyktadowy widok pulpitu
nawigacyjnego Circular Learning Space. Wyglada on tak
samo dla wszystkich uzytkownikow.
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Pasek nawigacyjny

W tej sekgji prezentujemy skroty
umozliwiajace poruszanie sie po
platformie. Ikona ta pozostaje
zawsze widoczna. W kazdej
chwili mozna wréci¢ na te strone,
klikajac ikone kompasu

=

Wybo6r motywu

Tu uzytkownicy moga wybrac
preferowana kombinacje
kolorow widoku platformy

Menu Jezyk

Tutaj uzytkownicy musza
wybrac preferowany jezyk
nawigacji

Wyswietl profil

Tutaj uzytkownicy moga
zobaczyc i edytowac swoj profil.
UWAGA: uzytkownicy nie moga
wchodzic w interakcje miedzy
sobg ani przegladac profili innych
0s6b

Ostatnio wyswietlony kursd
Z tego miejsca uzytkownicy
moga powracic do kursu,
ktary ostatnio wyswietlali, i
kontynuowac prace.

Zaktadka Zadania

Tutaj pojawiaja sie zadania,
ktore uzytkownicy oznaczyli jako
zadania, do ktorych chcieliby
powracic
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Moje kursy

Tutaj uzytkownicy moga
zapoznac sie z listg modutow
nauczania

I

Moje certyfikaty

Gdy uczniowie pomysinie
ukoncza dany modut,
otrzymaja certyfikat, ktory
pojawi sie tutaj
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Nauczyciele (jesli dokonajg wczesniej opisanej procedury rejestracji) moga monitorowac
postepy ucznidéw na platformie, jak przedstawiono ponizej: O

@ X

| - T

o 1 Wejs¢ do modutu nauczania. W prawym
gornym rogu znajduje sie ikone kota zebatego.
Kliknac ja, aby otworzyc liste rozwijana:

Ukonczenie kursu
Raport aktywnosci
Uczestnicy kursu
Ukonczenie aktywnosci
Statystyki

@ > Klikna€ Ukonczenie kursu, aby wyswietlic liste
uczniow, ktorzy zapisali sie do daneg@odum.

Nauczyciel moze otworzy¢ profil kazdego
ucznia i sprawdzic jego postepy w nauce.

Tu mozna zobaczy¢ wszystkie lekcje z
danego modutu, a takze informacje, czy i

kiedy uczniowie ukoficzyli dane moduty.

- J/
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Szczegbtowe wyniki z quizow mozna sprawdzi¢ w tabeli ponizej. Nauczyciel moze monitorowac wyniki kazdego
ucznia: ile czasu spedzit na rozwigzywaniu quizu, na ktore pytania odpowiedziat poprawnie itd .

>
® . s

r
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-
>
X
Jedli nauczyciel nie widzi w systemie listy swoich uczniéw, powinien
upewnic sie, ze wybrat wtasciwa grupe. Prawidtowa nazwa grupy,
ktora powinien wybrac nauczyciel wyglada nastepujaco: NAZWA
SZKOLY - Girls Go Circular (WYBRANY JEZYK)
X N
O
Q
_
]
X
o “ X
X
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3. Utatwianie pracy w
klasie

3.1 Jaka jest rola nauczycieli?

Nauczyciel odgrywa fundamentalng role w prowadzeniu
uczniéw przez program nauczania, wspierajac ich w
poruszaniu sie po internetowej platformie edukacyjne;
oraz czynieniu postepéw w nauce. Co wazniejsze,
nauczyciel pomaga swoim uczniom przeja¢ wiodaca
role w stawianiu czota wyzwaniom spoteczno-
ekonomicznym i zdobywaniu umiejetnosci niezbednych
w przysztej karierze.

Circular Learning Space wspiera europejskie szkoty w
dazeniu do edukagji cyfrowej. CLS wzbogaca program
nauczania w szkotach poprzez wprowadzenie nowych
metaodologii majacych na celu dostarczenie wiedzy na
temat gospodarki o obiegu zamknietym, umiejetnosci
cyfrowych i przedsiebiorczych. Nauczyciel rowniez
nabywa kompetencje cyfrowe poprzez mentoring
swoich uczniow w srodowisku nauczania on-line oraz
wspieranie ich w korzystaniu z narzedzi cyfrowych.
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SELFIE (Autorefleksja nad efektywnym uczeniem
sie przez wspieranie innowacgji za pomoca
technologii edukacyjnych) to bezptatne narzedzie,
ktére ma pomaoc szkotom w stosowaniu technologii
cyfrowych w nauczaniu, uczeniu sie i ocenie
wynikow. SELFIE gromadzi anonimowo opinie
ucznidw, nauczycieli i cztonkow kadry kierowniczej
szkoty na temat sposobu wykorzystywania
technologii w ich szkotach. Odbywa sie to za pomoca
krotkich stwierdzen i pytan oraz prostej skali od 1
do 5. Wypetnienie ankiety zajmuje okoto 20 minut.
Narzedzie generuje raport na temat mocnych i
stabych stron szkoty w zakresie wykorzystania
technologii. Umozliwia autorefleksje w gronie
klasowym (lub szkolnym) w celu oceny mocnych i
stabych stron wymagajacych wiekszej uwagi przed
przystapieniem do programu Girls Go Circular.
Narzedzie jest dostepne w 30 jezykach. Aby uzyskac
wiecej informacji i przystapic do testu, wystarczy
kliknac tutaj.
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3.2 Ogolne wprowadzenie do
modufow nauczania

CLS sktada sie z dwoch grup modutow nauczania:

»  Moduty wprowadzajace dostarczaja uczniom
podstawowych informagji potrzebnych do
rozpoczecia nauki. Przed przejsciem do modutow
tematycznych zdecydowanie zalecamy rozpoczecie
nauki od nastepujacych modutow:

» Bezpieczefstwo w sieci i netykieta —
wprowadzenie

» Gospodarka o obiegu zamknietym —
wprowadzenie

= \Wybrane moduty koncentrujg sie na konkretnych
aspektach gospodarki o obiegu zamknietym i
prowadza ucznidw przez zadania i wyzwania
stuzace wycwiczeniu umiejetnosci cyfrowych:

Metale i gospodarka o obiegu zamknietym

» Modaigospodarka o obiegu zamknietym

= Nowe spojrzenie na tworzywa sztuczne

» Gospodarka o obiegu zamknietym — smartfony
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i urzadzenia elektroniczne

Robotyka a gospodarka o obiegu zamknietym

Elektroodpady a gospodarka o obiegu
zamknietym

Gospodarka zywnoSciowa o obiegu
zamknietym w miastach

Przeciwdziatanie zmianom klimatycznym
poprzez gospodarke o obiegu zamknietym
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» Inteligentne i zdrowe miasta

» . Potprzewodniki: sita cyfrowej i ekologicznej
transformacji

» Innowacje z zakresu gtebokich technologii, ,od
farmy po widelec”

Szczegdtowe opisy modutownauczania oraz wskazowki
dotyczace utatwiania pracy w klasie mozna znalezc w
drugiej czesci niniejszego Przewodnika dla nauczycieli:
Wprowadzenie do modutdw nauczania.

Sztuczna inteligencja a gospodarka o obiegu
zamknigtym

Transformacja miast w kierunku gospodarki
o obiegu zamknietym odpornej na zmiany

klimatyczne

Klimatycznie neutralne szpitale przysztosci
— ratowanie zycia z wykorzystaniem obiegu

zamknietego

Zrownowazona mobilnosc dla miast obiegu
zamknietego i sprzyjajacych wtaczeniu
spotecznemu

Szkotyjakozywelaboratorianarzeczgospodarki

zywnoSciowej o obiegu zamknietym

3.3 Omowienie planu nauczania

Jak wyjasniono ponizej, kazdy modut dzieli sie na

13
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jednostki i lekcje, prowadzac uczniéw przez stopniowy O
proces nauki.

< I Po wejsciu do wybranego modutu widac podziat na odrebne t
Jednostki. Kazda Jednostka sktada sig z kilku Lekeji. W kazdej lekcji <J
podano sugerowany czas potrzebny na wykonanie proponowanych
zadan
X q o N X
[¢] - ~N
X
< ®
g
)
@)
O @
®
X
- O
°
X
X
_
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Ponizsza tabela podsumowuje rozmaite zadania niezbedne do osiggniecia minimalnych

wymagan edukacyjnych zgodnie z metodologia projektu Girls Go Circula&.

Wstepna lektura
(moze odbywac
sie indywidualnie
w domu)

Bezpieczenstwo w sieci — wprowadzenie

Poprosic uczniow, aby
zarejestrowali sie na platformie
dzien przed zajeciami w klasie i
ukonczyli ten modut.

Wprowadzenie

Gospodarka o obiegu zamknietym —
wprowadzenie (w uwzglednieniem przemyslen
uczniow i wyzwaniem badawczym)..

Poprowadzic uczniow przez
gtowne koncepcje i zastanowic
sie nad transformacja do
gospodarki o obiegu zamknietym..

Zgtebienie
tematu

W oparciu o wybrany modut uczniowie

poznajg rozmaite aspekty gospodarki o

obiegu zamknietym. JednoczeSnie zmagaja

sie zangazujacych wyzwaniami (grupowo lub
indywidualnie), aby zdoby¢ umiejetnosci cyfrowe.

Upewnic sie, ze uczniowie
rozumiejg temati proponowane
wyzwania.  ©

Wykorzystanie
umiejetnosci w

Uczniowie wykorzystuja narzedzia cyfrowe do
utrwalania wiedzy na wybrany temat. Na koniec
rozwigzujg quiz wielokrotnego wyboru, aby ocenic

Wspierac uczniow w korzystaniu
z zalecanych narzedzi cyfrowych
oraz w pomysInym wykonaniu

X

Wskazany czas jest tylko sugestia. Nauczyciele
moga zdecydowac, jak zaplanowac nauke oraz ile
czasu posSwiecit na kazda jednostke czy lekgje.

Q
)

praktyce 2dobyta wiedze | kompetendje. ia:z‘gwsstalon‘/c“ramac“ W celu zapewnienia wystarczajacej ilosci czasu
zasowych. o .
na realizacje programu nauczania, zalecamy
S o . ) o zarezerwowanie co najmniej 45 godzin. Nauczyciele
Opinie Za-ch-ecam\/nauczyoelllucznlowdpwyrazanla Doglnowac, aby ucznloy\nltle moga rowniez zaplanowaé realizacje programu w
opinii na temat programu nauczania. wypetnili formularze opinii. : .
dtuzszym okresie.
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(eit)) Sommuniey

Funded by the
European Union

15



3.4 Przygotowanie

Przed rozpoczeciem zajec w klasie, zalecamy
nauczycielom przejscie przez nastepujace etapy:

1. WejS€ na strone www.circularlearningspace.eu i
zapoznac sie z platforma.

2. W zaleznosci od wybranego modutu tematycznego
przejrzeC Przewodnik dla nauczycieli — czesc 2,
Rozdziat 1. Wprowadzenie do modutéw nauczania.

3. Pobraciprzetestowacaplikacje, zktorych uczniowie
maja korzystac podczas zajec edukacyjnych.

4. Opracowac plan oparty na zadaniach z wybranego
modutu. Rozwazy¢ orientacyjne terminy wyznaczone
dla kazdego zadania.

5. Upewnic sig, ze uczniowie maja wszystko, czego
potrzeba do rozpoczecia pracy, tj. dostep do
komputera/smartfona i niezbednych aplikagji.

6. Zapoznat sie z wprowadzeniem dotyczacym
bezpieczenstwa on-line i poprosi¢ ucznibw o
przeczytanie tych informacji w ramach przygotowan
do warsztatow.

Wszystkie moduty nauczania zawierajg krotkie filmy
wideo. W zalezno5ci od warunkéw panujacych w klasie

Coordinated by
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zaleca sie wySwietlanie tych filmow na duzym ekranie,
aby uczniowie mogli obejrzec je wspalnie. Jesli wybrany
modut nauczania przewiduje zajecia wymagajace pracy
w grupach, zachecamy do wczesniejszego zastanowienia
sie nad podziatem na grupy.

o|&

= Nalezy pamietac, ze projekt Girls Go Circular ma
na celu zmniejszenie cyfrowej nierdwnosci w
traktowaniu ptci, dlatego jesli klasa jest mieszana,
nalezy zwroci€ uwage ucznibw na znaczenie
tej kwestii oraz wsparcia tego przedsiewziecia
przez chtopcow. Kluczowe jest wyjasnienie
koniecznosci programow celowo ukierunkowanych
na rownouprawnienie ptci, co w ostatecznym
rozrachunku prowadzi do lepszej Europy dla
wszystkich.

C

Girls
Go
Circular
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3.5 Praca w grupach

Nauczyciele powinni monitorowac prace w grupach i
pomagac uczniom. Nalezy obserwowac poszczegolne
grupy oraz sprawdzag, czy uczniowie robig postepy i
wspotpracuja ze soba.

W czasie przeznaczonym na refleksje dobrze zachecic
uczniow do zastanowienia sie nad tym, czego sie
nauczyliijak to wptywa naich zycie.

Gdy uczniowie wykonajg zadanie koAcowe, wazne, aby
docenic ich zaangazowanie i osiagniecia.

N

» Po zakonczeniu programu nauczania uczniowie
powinni wypetnic formularz opinii, ktéry znajda
na stronie CLS. Nalezy dopilnowag¢, aby wypetnili
ankiete po zakonczeniu programu nauczania.
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3.6 Certyfikaty dla uczniow,
nauczycieli i szkot

Po pomysSinym ukonczeniu programu nauczania
uczniowie otrzymaja certyfikaty potwierdzajace
zdobyte umiejetnosci i kompetencje. CLS
automatycznie wygeneruje certyfikaty i przesle
je na adresy e-mail, ktérych uczniowie uzyli do
utworzenia swoich kont.

Nauczyciele bioracy udziat w projekcie roéwniez
otrzymajg certyfikat uznajacy ich wktad w dazeniu do
rownouprawnienia ptci w dyscyplinach STEM.

Natomiast szkoty zostang wymienione na stronie
internetowej projektu jako europejscy pionierzy
wspierajgcy Plan dziatania w dziedzinie edukacji
cyfrowej Komisji Europejskiej*. W razie potrzeby istnieje
tez mozliwosc wystawienia certyfikatu cyfrowego dla
konkretnej szkoty.

X

“https:/ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
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Nalezy pamieta¢, ze uczniowie muszg ukonczyc oba
moduty wprowadzajace oraz co najmniej jeden modut
tematyczny, aby otrzymac certyfikat.

Jesli chcieliby Panstwo otrzymac wsparcie lub szkolenie w
zakresie projektu i modutéw nauczania, prosimy o kontakt
pod adresem girlsgocircular@eitrawmaterials.eu.

©

Girls
Go
Circular
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Przewodnik dla nauczycieli — czesc 2:

Wprowadzenie do modutow nauczania




1. Wprowadzenie do
modutow nauczania

Witamy w Przewodniku dla nauczycieli — czes¢ 2:
Wprowadzenie do modutow nauczania Jest to druga
cze5¢ Przewodnika dla nauczycieli. Zawiera ona
konkretne wskazowki dla nauczycieli i porady, jak
wspierac uczniow w pracy z Circular Learning Space.

CLS to internetowa platforma edukacyjna stworzona,
aby wspierac uczniow szkot Srednich w rozwijaniu
umiejetnosci cyfrowych w trakcie poznawania waznego
tematu, jakim jest gospodarka o obiegu zamknietym. W
tej czesci Przewodnika dla nauczycieli przedstawimy

CLS sktada sie z dwach grup modutow nauczania:

Moduty wprowadzajace obejmiujace
temat Bezpieczenstwo w sieci

i netykieta oraz Gospodarka o

obiegu zamknietym dostarczaja
uczniom podstawowych informagji
umozliwiajgcych rozpoczecie naukii
nadanie tempa postepom. Sugerujemy
rozpoczecie od tych elementow przed
przystapieniem do wybranych modutow
tematycznych.

Moduty wprowadzajace sg obowigzkowe,
jesli uczniowie majg ukonczyc program
nauczania i otrzymac certyfikat.

CLS oferuje rozmaite moduty
tematyczne do wyboru. Mozna je uznac
za podstawe procesu nauki. Kazdy z
modutow odnosi sie do konkretnego
aspektu zwigzanego z gospodarka o
obiegu zamknietym i obejmuje zadania
majace na celu rozwoj umiejetnosci
“cyfrowych ucznidw.

Moduty sa przeznaczone do wspélinej
realizacji w Srodowisku wirtualnym lub
w klasie..

C

Girls
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. N _ . <
i przeanalizujemy poszczegdlne moduty nauczania x
obecne w CLS.
Nalezy pamietac, ze uczniowie powinni ukonczy¢ nastepujace moduty:
)
Bezpieczenstwo w sieci i netykieta — wprowadzenie
<
X
Gospodarka o obiegu zamknietym — wprowadzenie
» Zachecamy do przeczytania Przewodnika
dla nauczycieli — czeSc 1: Wprowadzenie do + d
projektu i platformv Circular Learnlng Space B Co najmniej jeden modut tematyczny.
prZEd perSth'en'em do zapoznawania sie z Uwaga: ukonczenie modutu tematycznego oznacza, ze przerobiono wszystkie lekcje, a
niniejszg czescia. wynik koncowego quizu wyniést min. 75%.
Coordinated by
20

Funded by the
European Union

. C H
(eit)) Sommuniey



Zestaw trzech modutow jest obowigzkowy, jesli
uczniowie maja ukonczyc program nauczania i otrzymac
certyfikaty.

lJesli uczniowie nie zaliczyli quizu z danego modutu
tematycznego za pierwszym podejsciem, moga go
powtérzyc tyle razy, ile potrzebuja. Nauczyciel moze
monitorowac proby uczniow w zakresie quizow i sprawdzac,
ktore pytania sprawiaja klasie najwieksza trudnosc.

» Rozdziat 2.2 Spaccer po Circular Learning Space w
pierwszej czesci Przewodnika dla nauczycieli zawiera
przyktadowy widok nauczycielski oraz wyjasnienia,
w jaki sposdb nauczyciele moga monitorowac
postepy ucznidw.

C

Girls

Coordinated by

eit ) Community Funded by the
Education European Union

Go
Circular
X
0)
(D
]
21



2. Moduty nauczania

2.1 Moduty wprowadzajgce

Moduty  wprowadzajace stanowig podstawe
programu nauczania. Przekazujga one uczniom
wiedze, jak bezpiecznie korzystac z Internetu oraz
przedstawiaja podstawowe koncepcje gospodarki
0 obiegu zamknietym, ktore maja fundamentalne
znaczenie dla dalszej pracy w modutach
tematycznych.

» Zdecydowanie zalecamy uczniom, aby ukonczyli
moduty wprowadzajgce przed przejsciem do
modutéw tematycznych.

X

Bezpieczenstwo w sieci i netykieta — wprowadzenie

Opis

e

Modut ten wprowadza uczniow w zagrozeniai pu’fapkiO
zwigzane z Internetem oraz wyjasnia, jak prawidtowo
zachowywac sie i unikac zagrozen. Modut sktada sie
gtownie z interaktywnych lektur i filmoéw prezentujacych
sposoby ochrony danych osobowych, tworzenia silnych
hasetiwykrywania fatszywych wiadomosci.

Czas trwania modutu

30 minut

Wymagane
narzedzia cyfrowe

Wymagane
przygotowanie

Dostep do Internetu oraz urzadzenie teleinformatyczne
Modut ten mozna zaliczyé w domu, indywidualnie, pr@
zajeciami w klasie.

C
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Gospodarka o obiegu zamknietym — wprowadzenie

4 >
X >
I Q
Modut ten przedstawia uczniom podstawowe koncepcje @)
gospodarki o obiegu zamknietym. Modut przedstawia
Opis gtowne problemy zwigzane z obecnym liniowym

podejsciem do gospodarki i zawiera pomysty na przejscie do
gospodarki o obiegu zamknietym.

Czas trwania modutu 45-60 minut

. Mural

Wymagane . Dropbox lub Google Drive

narzedzia cyfrowe = Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi

. Dostep do Internetu oraz jedno urzadzenie
teleinformatyczne na ucznia.. o O

. Przed rozpoczeciem pracy nauczyciele powinni
zapoznac sie z modutem i wybrac wspotdzielong
przestrzen dyskowa on-line (Dysk Google, Dropbox J
itp.), gdzie uczniowie beda mogli zapisywac swoje
prezentacje.

Wymagane
przygotowanie

Coordinated by
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
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2.2 Moduty poSrednie

Metale i gospodarka o obiegu zamknietym :
O

Ponizejprzedstawiamy kilka cennych sugestii, podzielonych naposzczegolne

Przemyst wydobyweczy i metalurgiczny potrzebuje nowego lekcje, dotyczacych przygotowania i utatwienia pracy w klasie.
podejscia. Wysoka wartosc wielu metali oraz koszty o
srodowiskowe ich wydobycia sprawiajg, ze konieczne
jestich przetwarzanie, odzysk i ponowne wykorzystanie.
Modut ten zawiera informacje na temat wydobycia i bardziej
zrownowazonego wykorzystania metali.

Opis
Lekcja 1:

Dlaczego metale sg wazne?

Czas trwania modutu 3 godziny

Wprowadzenie do tematu metali zacheca uczniow do rozpoczecia dyskus;ji

. N . . ' Z <
= Mural i zastanowienia sie nad swoimi smartfonami. Nauczyciele moga poprosic
*  Dropbox lub Google Drive uczniow, aby pomysleli o roznych sposobach utrzymania metalowych
Wymagane Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,

i > elementow w uzyciu i zapobiezenia ich sktadowaniu na wysypiskach
narzedzia cyfrowe Prezi, Storyboarder

Portal spotecznosciowy: TikTok, Instagram oSmieci. Uczniowie moga zapisywac swoje pomysty w serwisie M@al, na
Facebook, YouTube, Twitter karteczkach samoprzylepnych lub po prostu dzieliC sig nimi ustnie.

Oto kilkarpomystow na wypadek, gdyby uczniowie potrzebowali pomocy:

. Dostep do Internetu oraz jedno urzadzenie

teleinformatyczne na ucznia. »  Przekaz lub sprzedaj telefon, wspétuzytkuj go z innymi.
Wymagane ] Przed rozpoczeciem pracy nauczyciele powinni
pr‘zlvgogtowanie zapoznac sie zmodutem i wybra¢ wspotdzielong »  Napraw telefon.

przestrzen dyskowa on-line (Dysk Google, Dropbox
itp.), gdzie uczniowie beda mogli zapisywac 5W01?*

prezentade. = Oddaj stary telefon do specjalnego punktu zbiérki, aby metale mozna

byto poddac recyklingowi.

Coordinated by
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

»  Producenci powinni projektowac telefony w taki
sposob, aby mozna je byto tatwo i szybko rozebrac
i wymienic ich podzespoty.

»  Wprowadzic zachety, aby smartfony byty zwracane
producentom.

= NatozyC na producentow odpowiedzialnos¢ za
wszelkie odpady, jakie generujg ich wyroby.

Wyzwanie: Pokop gtebiej (czesc 1)

W tym wyzwaniu uczniowie przeprowadzajg badania
i tworza cyfrowy pokaz slajdow, korzystajac z jednego
z nastepujacych narzedzi: Google Slides, Microsoft
PowerPoint, Slideshare, Prezi. Nauczyciel moze wybrac
jedno oprogramowanie dla wszystkich lub pozwalic
uczniom wybrac samodzielnie.

ol

A3

» Radzimy, aby pozwolic uczniom na samodzielne
poszukiwania i wybor ulubionego narzedzia cyfrowego.
Na dzien przed przystapieniem do wyzwania uczniowie
powinni wybrat narzedzie, zatozyc konto lub w razie
potrzeby zainstalowac oprogramowanie.
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Wyzwanie: Pokop gtebiej (czesc 2)

Gdy wszystko bedzie gotowe, poprosic uczniow, aby
zapisali swoje prezentacje we wspolnym folderze — to
umozliwi grupom wzajemne ogladanie swoich prac.
Nastepnie wysSwietlac prace poszczegolnych grup
na tablicy/ekranie tak, aby zespoty mogty po kolei
zaprezentowac swoje dokonania.

Wyzwanie: Szukaj rozgtosu (czesc 1)

Przypomnie€uczniom, ze majg stworzyc pokazy slajdow
w wybranym programie. Monitorowac grupy, aby miec
pewnosc, ze postepuja zgodnie z planem i ze wszyscy
uczniowie w grupie sa aktywnie zaangazowani.

Wyzwanie: Szukaj rozgtosu (czesc 2)

W tym wyzwaniu uczniowie musza miec dostep do
aplikagji spotecznosciowych. Gtownym celem tego
zadaniajest pobudzenie kreatywnosci w wykorzystaniu
narzedzi cyfrowych do efektywnej komunikacji.

Nauczyciele powinni pamietac, ze uczniowie musza:

= Wybrac platforme odpowiednia dla danej grupy
docelowej.

= Pomysle¢ o sposobach tworzenia angazujacych
postow (projekt, odczucie, ton, jezyk, post tekstowy,
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post ilustracyjny czy post wideo).
= Zadecydowac o tresci (co i jak powiedziec).

= (zy jest tam wezwanie do dziatania? (Pytaniami
pomocniczymi moga byc: Czy prosisz ludzi, aby
cos zrobili? A moze chcesz tylko ich o czyms
poinformowac?).

Przygotowac scene dla zadania. Aby byto ciekawigj,
zorganizowac konkurs. Na przyktad mozna odgrywac
dyrektora generalnego Making Metals Circular i
stworzyc gre fabularng, w ktorej zespot marketingowy
przedstawia  swojga  prezentacje ~w  mediach
spotecznosciowych. Mozna tez urzadzic gtosowanie

klasowe na ulubiong kampanie.

Nie zapomnie€¢ poprosic uczniéw, aby udostepnili
swo6j plan kampanii w mediach spotecznosciowych

na skonfigurowanym  przed zajeciami  dysku
wspotdzielonym.
= Wazne: Uczniowie powinni utworzyc profile w

mediach spotecznoSciowych ad hoc i nie powinni na
nich udostepniac swoich danych. Nie powinni uzywat
osobistego konta w mediach spotecznosciowych!

25



Moda i gospodarka o obiegu zamknietym

Opis

Odziez i tekstylia powinny mie€ wyzszy wspotczynnik
wykorzystania i po zuzyciu ponownie trafiac do gospodarki,
zamiast trafiac na wysypiska smieci. Poznaj koncepcje
mody circular fashion, czyli mody o obiegu zamknietym,
oraz jej wptyw na gospodarke i srodowisko; stworz swoj
wtasny model biznesowy.

Czas trwania modutu

2 godziny 15 minut

Wymagane
narzedzia cyfrowe

= Mural

= Miro

" Dropbox lub Google Drive

" Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare
Prezi, Storyboarder

. Portal spotecznoSciowy: TikTok, Instagram,
Facebook, YouTube, Twitter

Wymagane
przygotowanie

" Dostep do Internetu oraz jedno urzadzenie
teleinformatyczne na ucznia.

" Przed rozpoczeciem pracy nauczyciele powinni
zapoznac sie z modutem i wybrac wspotdzielong
przestrzen dyskowa on-line (Dysk Google, Dropbox
itp.), gdzie uczniowie beda mogli zapisywac swoje
prezentacje.

. Modut ten obejmuje kilka filmow z wywiadami, ktore,
w miare mozliwosci, radzimy ogladac razem w grupie
na duzym ekranie.
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Lekcja 3:

Moda o obiegu zamknietym i media
spotecznoSciowe

To Ewiczenie doskonale nadaje sie do pracy w grupie i
treningu umiejetnosci przedsiebiorczych. Nauczyciel
moze zasugerowac, aby kazdy uczen sprawdzit innego
influencera lub organizacje i aby wspolnie omoéwic
rozmaite zagadnienia. Kazda grupa powinna pracowac
na jednej tablicy Mural lub Miro, aby stworzyc mape
mysli, gromadzac wszystkie pomysty.

Lekcja 5:

Czym jest moda o obiegu
zamknietym — wywiad video

Nauczyciel moze wykorzystac ten film, aby zachecic
do dyskusji. Na przyktad poprosic uczniow o
przedyskutowanie kwestii: Do jakiego dziatania
mozesz sie teraz zobowigzac?
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Wyzwanie: Twoja kolej!

Uczniowie majg sporzadzic plan i stworzyc profil w
mediach spotecznosciowych. Nastepnie powinnirozpoczac
kampanie internetowa informujacg oraz inspirujaca
mtodych ludzi w zakresie wybranego tematu. Na koniec
klasa ma za zadanie postepowac zgodnie ze wskazowkami
i pytaniami przedstawionymi w filmie.

Wyzwanie: Zrobmy to!

Celem tego wyzwania jest opracowanie nowego modelu
biznesowego, ktory rozwigzatby problem masek
jednorazowych.

Nauczyciel jako moderator wyzwania monitoruje grupy
i pilnuje czasu. Nalezy pamietac, ze gtownym celem tych
zadan jest aktywne karzystanie przez uczniéw z narzedzi
cyfrowych i efektywna komunikacja.

Przypomnie¢ uczniom, aby udostepnili swoj plan
kampanii w mediach spotecznoSciowych na dysku

wspotdzielonym. Przygotowac scene do prezentadi
i zachecic uczniéw do zaimponowania publicznosci!

= Wazne: Uczniowie powinni utworzyé profile w
mediach spotecznosciowych ad hoc i nie powinni na
nich udostepnia¢ swoich danych. Nie powinni uzywac
osobistego konta w mediach spotecznosciowych!
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Nowe spojrzenie na tworzywa sztuczne

Opis

Czas trwania modutu

Wymagane
narzedzia cyfrowe

Wymagane
przygotowanie

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Budowanie gospodarki tworzywami sztucznymi o obiegu
zamknietym wymaga catkowitego przemyslenia sposobu,

w jaki projektuje sie i wykorzystuje przedmioty z tworzyw
sztucznych. Zbadaj korzyscii problemy zwigzane ze
stosowaniem plastikow, odkryj rozwigzania, ktére pomoga
uporac sie z globalnym kryzysem zwigzanym z odpadowymi
tworzywami sztucznymii zaproponuj alternatywne
sposoby produkcji towaréw bez plastikowych opakowan.

2 godziny 45 minut

= Mural

. Dropbox lub Google Drive

. Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare,
Prezi, Storyboarder

. Portal spotecznosciowy: TikTok, Instagram,
Facebook, YouTube, Twitter

" Dostep do Internetu oraz jedno urzadzenie
teleinformatyczne na ucznia.

" Przed rozpoczeciem pracy nauczyciele powinni
zapoznac sie z modutem i wybrac wspotdzielong
przestrzen dyskowa on-line (Dysk Google, Dropbox
itp.), gdzie uczniowie beda mogli zapisywac swoje
prezentacje.

Funded by the
European Union

Lesson 1:

Blizsze spojrzenie na tworzywa
sztuczne

Talekcjapoleganapracy w grupach. Przed rozpoczeciem
lekgji nauczyciel moze poprosi¢ uczniéw o podzielenie
sie krotka opinig na temat tworzyw sztucznych — czy
powinny byc zakazane? Wielu uczniow moze pomysle,
ze to najlepsze rozwigzanie problemu, ale podzniej
zrozumiejg, ze to nie takie proste.

Nastepnie nauczyciel powinien kontynuowac zadanie z
pierwszej lekcji i poprosi¢ uczniéw o zbadanie korzysci
i problemdéw zwigzanych z tworzywami sztucznymi.
Po wykonaniu zadania rozpoczac szersza dyskusje
na temat tego samego pytania: Czy powinnisSmy
catkowicie zakazac stosowania wszystkich tworzyw
sztucznych? Czy tak posuniemy sie naprzod?

Zachecic uczniow, aby dokfadnie zastanowili sie nad
potengjalnymi konsekwencjamiiprzeanalizowali, jak zmienity
sie ich wiasne opinie.

C
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https://www.mural.co/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/
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Wyzwanie: Poszukiwanie rozwigzan (czes¢ 1) Wyzwanie: Poszukiwanie rozwigzan (czesc 2)

To wyzwanie cwiczy uczniow w zakresie umiejetnosci  Kiedy prezentacje beda juz gotowe, nalezy poprosic

badawczych i prezentacji on-line. Podstawowym  ucznidw o zapisanie ich we wspalnym folderze.

zrodtem informacji dla tego wyzwania jest The Ocean  Nastepnie wySwietla¢ prace poszczegolnych grup na x

Plastic Innovation Challenge. tablicy/ekranie tak, aby kazdy mogt widziec prezentacje
wszystkich zespotow.

JIniciatywa Ocean Plastic Innovation Challenge to kluczowy

element partnerstwa National Geographic oraz Sky Ocean

Ventures majgcy na celu zmniejszenie ilosci odpadow z

tworzyw sztucznych. W ramach tego wyzwania poproszono {é}}
osoby z catego Swiata o opracowanie nowatorskich Q
rozwigzan, ktore pozwolityby rozwigzac problem globalnego

kryzysu zwigzanego z odpadami z tworzyw sztucznych”.

A3

» Radzimy, aby pozwolic uczniom na samodzielne

Aby uzyskac jak najlepsze doSwiadczenie w zakresie poszukiwaniaiwybornarzedzia cyfrowego, zktdrego
przedsiebiorczosci, uczniowie powinni pracowat w chca korzystac. Na dzien przed przystgpieniem do
grupach. Nauczyciel moze zasugerowac, aby kazdy wyzwania uczniowie powinni wybrac narzedzie,
z cztonkéw grupy sprawdzit innych finalistow i aby zatozy€ konto lub w razie potrzeby zainstalowac
wspolnie omowic rozmaite zagadnienia. aplikacje.

Nauczyciel powinien monitorowac grupy i sprawdzac, Wyzwanie: Przeprojektowanie tabliczki czekolady

czy uczniowie pozostaja na wtasciwej drodze podczas  (czesc 1)

pracy badawczej i czy aktywnie uczestnicza w zadaniu.
W tym zadaniu uczniowie powinni mie¢ dostep do
roznych materiatow, takich jak dtugopisy, papier,
karton, a nawet klocki LEGO, ktore moga okazac
sie pomocne. Nauczyciel jako moderator wyzwania
powinien inspirowac uczniow do korzystania z narzedzi

Coordinated by
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https://www.nationalgeographic.org/funding-opportunities/innovation-challenges/plastic/
https://www.nationalgeographic.org/funding-opportunities/innovation-challenges/plastic/

cyfrowych i proponowac wykorzystanie rozmaitych
materiatow do stworzenia prototypow i scenariuszy.
Uczniowie powinni wykorzystac dostepne materiaty,
aby wcielic swoje pomysty w zycie. Nalezy zachecic grupy
do efektywnego podziatu rol i pracy, aby maksymalnie
wykorzystac czas. (Filmy mozna nagrywac telefonami
lub tabletami).

Wyzwanie: Przeprojektowanie tabliczki czekolady
(czesc 2)

Jesli uczniowie obejrzeli juz film z poprzednigj lekgji lub
jesli zachodzi mozliwos¢ poSwiecenia temu modutowi
wiecej czasu, nalezy wykorzystac te okazje do realizagji
zadania bonusowego opisanego w tej lekgji.

» [..] wykorzystajcie ten czas na wskazanie osoby
lub organizacji, ktorg chcielibyscie poprosic o
udostepnienie filmu w mediach spotecznosciowych.
Uwzglednijcie swoj wybér w prezentacji koncowej,
wyjasniajac, dlaczego wybraliscie te osobe lub
organizacje.”

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Funded by the
European Union

Lekcja 8:

7

. .. X
Udostepnlajue SWO0jg prace
o)
Ta lekga konczy wyzwanie Przeprojektowanie
tabliczki czekolady. Zawiera ona réwniez kilka cennych
wskazowek  dotyczacych  sposobu  prowadzenia
prezentadji.

Przed poproszeniem uczniéw o przedstawienie swoich
prezentacji nauczyciel moze wykorzystac te lekcje
do sprawdzenia, czy uczniowie spetnili wszystkie
wymagania.

» Sugestia: Dazac do stworzenia dynamicznego
Srodowiska pracy, nauczyciel moze zainicjowac
krotka sesje pytaniodpowiedzi po kazdej prezentacji.
Dobrze da¢ szanse wypowiedzenia sie kazdemu,
szczegolnie tym, ktorzy nie byli rzecznikami grupy.

©
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Gospodarka o obiegu zamknietym — smartfony i
urzadzenia elektroniczne

Opis

Czas trwania modutu
Wymagane

narzedzia cyfrowe

Wymagane
przygotowanie

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Telefony komarkowe zawierajg duzo metali szlachetnych

i mineratow. Dlatego musimy dazy¢ do tego, aby
dziataty jak najdtuzej, a surowce, z ktérych je wykonano,
poddawano recyklingowi, ponownemu wykorzystaniu lub
odpowiedniemu zutylizowaniu. Ten modut informuje o tym,
jaki wptyw na srodowisko majg smartfony i inne urzadzenia
elektroniczne, oraz przedstawia pomysty na to, jak budowac
gospodarke urzadzeniami teleinformatycznymi o obiegu
zamknietym.

4 godziny

. Mural lub Miro

" Dropbox lub Google Drive

" Google Slides, Microsoft PowerPoint, Slideshare
Prezi, Storyboarder

. Portal spotecznosciowy: TikTok, Instagram,
Facebook, YouTube, Twitter

. Dostep do Internetu oraz jedno urzadzenie
teleinformatyczne na ucznia.

. Przed rozpoczeciem pracy nauczyciele powinni
zapoznac sie z modutem i wybrac wspotdzielong
przestrzen dyskowa on-line (Dysk Google, Dropbox
itp.), gdzie uczniowie beda mogli zapisywac swoje
prezentacje.

. Modut ten obejmuije kilka filmoéw z wywiadami, ktore,
w miare mozliwosci, radzimy ogladac w grupie na
duzym ekranie.

Funded by the
European Union

Wyzwanie: Czy Twoj smartfon nalezy do gospodarki o obiegu zamknietym?

Uczniowie maja za zadanie zaprojektowac system oceny smartfonow
pod katem spetniania wymogow gospodarki o obiegu zamknietym. Majg
tez stworzyc profile w mediach spotecznosSciowych, aby przedstawic i
porownac swoje rankingi.

Nalezy upewnic sie, ze uczniowie zrozumieli kluczowe pojecia zawarte w
filmie. Np. mowa jest o narzedziu oceny lojalnosci klientow danej firmy, czyli
NPS (ang. Net Promoter Score). NPS to koncepcja, ktéra postuguje sie wiele
firm, a ktorej czeS¢ uczniow moze nie znac.

»  Wazne: Uczniowie powinni utworzyc profile w mediach spotecznosciowych
ad hoci nie powinni na nich udostepniac swoich danych. Nie powinni uzywac
osobistego konta w mediach spotecznosciowych!

®

Net Promoter Score to szeroko stosowany wskaznik badania rynku,
ktory zazwyczaj przybiera forme pojedynczego pytania ankietowego, w
ktorym respondenci proszeni sg o ocene prawdopodobienstwa polecenia
przez nich firmy, produktu lub ustugi przyjacielowi lub znajomemu.

Wiecej o NPS mozna przeczytac tutaj (w jezyku angielskim).
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https://www.mural.co/
https://miro.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.google.com/slides/about/
https://www.slideshare.net/
https://prezi.com/
https://wonderunit.com/storyboarder/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/
https://www.hotjar.com/net-promoter-score/
https://www.hotjar.com/net-promoter-score/

Lekcja 8:

Nowe modele bizhesowe

Po obejrzeniu filmu pomocne moze byé zaproszenie
uczniow do podzielenia sie z cata klasg swoimi
przemysSleniami na temat modelu biznesowego.
Nastepnie dobrze utrwalic nauke, zadajgc pytanie: Jakie
byty kluczowe punkty?

Lekcja 9:

Gospodarka o obiegu zamknietym i
smartfony

To zadanie sktada sie z serii filmow prezentujacych
przyktady firm o innowacyjnych modelach biznesowych
w nastepujacych obszarach:

»  Zaopatrzenie w materiaty i produkcja.

= Wydtuzenie okresu uzytkowania, koncentracja na
konstrukcji modutowej.

»  Zarzadzanie urzadzeniami wycofanymi z uzytku i
recykling.

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Funded by the
European Union

W zaleznosci od mozliwosci czasowych mozna obejrzec
te filmy razem jako grupa, poprosiC uczniow, aby
obejrzeli je wszystkie indywidualnie lub poprosic kazdg
grupe, aby skupita sie na konkretnej firmie i pozniej
wyjasnita reszcie klasy, co dana firma robi. W przypadku
drugiego rozwigzania dobrze zacheci¢ uczniw do
karzystania z aplikacji Mural lub Miro w celu stworzenia
mapy pomystow.

Celem jest ukazanie uczniom rdéznych kreatywnych,
praktycznych przyktadowinowych modelibiznesowych.

,f
¥

= Nauczyciel moze poprosi¢ uczniobw o wykonanie
zadania w mnigjszych grupach, rozdzielajac
elementy pisania bloga i rozwoju biznesu, a
nastepnie zebrac elementy razem. Jesli poziom
zadan jest zbyt wymagajacy, mozna ograniczyc ich
zakres, proszac uczniow o skupienie sie tylko na
niektorych elementach lub przydzielajac konkretne
pytania konkretnym grupom.

Wyzwanie: Blog wart tysigca telefonow
Towyzwaniekoncentrujesie nazwiekszeniuSwiadomosci

strategii gospodarki o obiegu zamknietym w sektorze
smartfondw poprzez stworzenie wpisu na blagu.

©
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ZON
= Nauczyciel powinien monitorowac grupy i
sprawdza¢, czy pozostajg na wiasciwej drodze
podczas pracy badawczej i zespotowe;.
Przypomniec uczniom, aby udostepnili swoj plan
na dysku wspotdzielonym. Przygotowac scene do
prezentacji i zacheci¢ uczniow do zaimponowania
publicznosci!

Wyzwanie: Dokonajmy zmiany

To wyzwanie koncentruje sie bardziej na rozwoju
biznesowym. Uczniowie majg za zadanie opracowac
pomyst na biznes polegajacy na  ponownym
wykorzystaniu starych, w potowie przestarzatych
telefondw, tabletow czyinnychurzadzenelektronicznych
do tworzenia interaktywnych murali (5cian wideo lub
Scian z ekranéw) w szpitalach, szkotach, centrach
handlowych i innych miejscach publicznych.

Coordinated by

eit Community Funded by the
Education European Union

Pytania czerpig inspiracje w opracowanej przez Alexandra
metodzie Business Model Canvas:

Key Partners Key Activities Value Customer
Propotition Relalationships
Key Resources Chanels
Cost Structure Revenue Streams

L

:

Girls
‘ Go
Circular

Osterwaldera

Customer
Segments

= Gtownym celem zapoznanie ucznidw z procesem tworzenia biznesplanow

oraz cwiczenie umiejetnosci przedsiebiorczych

Uczniowie moga odtworzy€ i wypetnic szablon startowy swojego modelu

biznesowego, korzystajac z aplikagji Mural.
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2.3 Zaawansowane moduty nauczania

%
W oparciu o model naukiprzez praktyke zaawansowane moduty opisane ponizej
beda wspomagaty ucznibw w rozwijaniu zaawansowanych umiejetnosci

cyfrowych dopasowanych do obszarow kompetencji DigComp 2.1°.

Robotyka a gospodarka o obiegu zamknietym

Zyjemy w nowej erze produkdji, nazywanej Przemyst 4.0,
iw ktorejinnowacyjne technologie, takie jak robotyka

0
Uczniowie wybieraja jedno z dwoch wyzwan. Zalecane jest
zapoznanie sie z obydwoma wyzwaniami, poniewaz dwa

C
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. S ) > p Wybierz wyzwanie ostatnie pytania testowe sg z nimi zwigzane. Warto omowic x
I §ztuczna Inteligencja, od‘grywajajednq ‘ g+pwnych oba wyzwania na forum klasy, tak aby uczniowie zrozumieli
rol. Przemyst 4.0 wykazuje ogromny potencjat pod wymagania i koncepcje kazdego z nich
. wzgledem mozliwosci wprowadzenia gospodarki o obiegu )
Opis ) P )
zamknietym, w ktorej produkty wycofane z uzytku sa
ponownie wykorzystywane, regenerowane i poddawane Wyzwanie polega na opracowaniu chatbota produkcyjnego
recyklingowi. W ramach tego modutu uczniowie przekonaja za pomoca narzedzia BotSociety.
sie, w jaki sposab te technologie zmieniajg przemyst, Wyzwanie A: W czym
Czyniac go bardziej zrownowazonym. - Zalecamy, aby nauczyciele doktadnie przeanalizowali <J
mogg pomoc: scenariusz wyzwania wspolnie z uczniami. Warto zachecic
Czas trwania moduhu 3 godziny (jedno wyzwanie) ucznic’)w’dlo postlavvien.ial siew sytuaq:i klienta, tak aby mogli
4 godziny 30 minut (oba wyzwania) stworzyc jak najbardziej pomocnego i doktadnego chatbota.
W tym wyzwaniu chodzi o to, aby uczniowie nauczyli é@
Wymagane : \I;f):gociet w jaki sposob roboty wspomagajg gospodarke o obiegu
narzedzia cyfrowe . mvb Google Drive zamkr?ie;t’\/m w brlanZ\/ prpdukcyjnej poprzez segregacje g
Wyzwahie B: materiatéw nadajacych sie do recyklingu.
Zaprojektuj robota, ) ) ) )
+  Dostep do Internetu orazjedno urzadzenie stosujac myslenie W\/zwanlle polegana za'prOJelftowanlu rqbota, ktory
teleinformatyczne na ucznia. roiektowe segreguje odpady nadajace Sig d? re;ykllngu, z _
Wymagane . Przed rozpoczeciem pracy nauczyciele powinni zapoznac proj zastosowaniem metodologii myslenia projektowego, czyli
przygotowanie sie zmodutem i wybrac wspotdzielong przestrzen procesu stworzonego w celu rozwigzania konkretnego
dyskowa on-line (Dysk Google, Dropbox itp.), gdzie problemu poprzez zebranie pomystow na temat
uczniowie beda mogli zapisywac swoje prezenta%e. ewentualnych produktow.
o
Shttps:/publications jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC106281
Coordinated by
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https://www.i-scoop.eu/industry-4-0/
https://vectr.com/
https://botsociety.io/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC106281
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC106281

Lekcja 1:

Robotyka, produkcja i sztuczna
inteligencja

Wprowadzenie do zagadnienia robotyki, produkgji i
sztucznej inteligencji, ktére moze stanowic postawe do
dyskusji z uczniamiizacheceniaich do wymiany pomystow
na temat tego, jakie zadania moga zostac powierzone
robotom i jak wprowadzi¢ je do proceséw produkgiji.
Uczniowie moga prezentowac swoje pomysty ustnie.
Oto przyktadowe pytania do zadawania uczniom:

= (Czymjestrobot?

= Jakie rodzaje robotow znacie?

= Jakie zadania moga by¢ wykonywane przez roboty?
= Co wiecie 0 sztucznej inteligencji?

» (o tojest produkcja?

= W jaki sposob roboty moga zostac witaczone do
produkcji?

Coordinated by
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elt Education Y

Funded by the
European Union

Lekcja 4:

Szukanie stow kluczowych

Uczniowie powinni podzielic sie na mate grupy lub
pary. Nastepnie powinni klika¢ punkty na ilustracji, aby
odkrywac stowa kluczowe, wyszukiwac ich znaczenie, a
na koniec zaprezentowac definicje klasie.

W razie probleméw z odnalezieniem znaczenia stow
mozna skorzystat z witryn zawierajacych definicje
podstawowych okreslen z dziedziny robotyki, produkgji i
sztucznej inteligendji (tresci w jezyku angielskim):

3o

» Terminologia dotyczaca robotyki
» Terminologia dotyczaca produkgcji
» Terminologia dotyczaca sztucznej inteligencji
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Lekcja 8:

Inspirowanie kobiet do pracy w
branzy robotyki i produkc;ji

Podczas tej lekcji zaprezentowane zostang sylwetki
trzechsilnychkobietorazichwptywnadziedzinerobotyki.
Zachecamy nauczycieli do wykorzystania tej okazji do
dyskusji na temat przedsiebiorczosci, zainteresowania
kariera w dziedzinie technologii oraz stereotypow
zwigzanych z ptcig, dotyczacych tej dziedziny.
Pomysty na dyskusje:

»  Znacie te kobiety? Co Was zaskoczyto najbardziej
naich temat?

» Jak sadzicie, w jaki sposob ich praca wptynie na
Swiat? A na przysztosc?

= W jaki sposob kabiety moga karzystnie wptynac na
branze robotyki?

Informacje na temat wybranych organizacji branzowych
mozna znalez¢, korzystajgc z ponizszych linkow:

(EU Robotics, International Federation of Robotics (IFR),
OECD, Partnership on Al, DeepMind Ethics & Society,
Carbon Robotics, Robotics Business Review, Forbes 30
under 30)
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https://www.motoman.com/en-us/about/company/robotics-glossary
https://www.propelplm.com/articles/95-manufacturing-terms-you-need-to-know
https://business.twitter.com/en/blog/artificial-intelligence-terms-marketers-need-to-know.html
https://www.eu-robotics.net/
https://ifr.org/
https://www.oecd.org/
https://www.partnershiponai.org/
https://deepmind.com/about/ethics-and-society
https://carbonrobotics.com/
https://www.roboticsbusinessreview.com/
https://www.forbes.com/30-under-30-2016/manufacturing-industry/#39fbeab9631a
https://www.forbes.com/30-under-30-2016/manufacturing-industry/#39fbeab9631a

Wybierz wyzwanie!

Nauczyciel informuje uczniow o koniecznosci
dokonania wyboru jednego sposrod dwoch wyzwan.
Uczniowie powinni zapoznac sie z obydwoma (nawet
jesli postanowia wybraé tylko jedno) wyzwaniami,
poniewaz w tescie koncowym zawarte sg dwa pytania
dotyczace obu wyzwan.

Wyzwanie A: W czym moge pomoc?

Wyzwanie polega na opracowaniu chatbota produkcyjnego
za pomoca narzedzia BotSociety.

Nauczyciel powinien wyjasnic kontekst, tak aby upewnic
sie, ze uczniowie zrozumieli, na czym polega wyzwanie i
co trzeba zrobi¢, aby odniesc sukces. Nalezy podkreslic,
ze uczniowie powinni doktadnie przeanalizowac potrzeby
klientow, tak aby opracowac jak najbardziej pomocnego |
dokfadnego chatbota.

Wazne jest, co i dlaczego jest zwracane, nalezy ocenic
potencjat logistyki odwrotnej na podstawie danych
przekazanych przez klienta (np. data dostawy, waga,
gwarancja, wymiary, wartos¢) oraz zaproponowac
mozliwe skutkii dziatania, ktore spetnig potrzeby klienta.

Coordinated by
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= Pamietaj, taby poprosi¢ uczniow o udostepnienie
prac we wspolnej przestrzeni przygotowanej przed
lekcja.

Wyzwanie B: Zaprojektuj robota, stosujgc myslenie
projektowe

Wyzwanie to prezentuje sposob, w jaki roboty
wspomagajg branze produkcyjna poprzez segregacje
materiatow nadajacych sie do recyklingu i wktad w
rozwaj gospodarki o obiegu zamknietym.

Przed rozpoczeciem mozna krotko, na forum klasy,
porozmawiac o tym, w jaki sposob uczniowie segreguja
materiaty nadajace sie do recyklingu w domu. Jesli tego
nie robia — zapytaj, dlaczego.

Wramachtegowyzwaniauczniowie majazaprojektowac
robota, ktoéry segreguje odpady nadajace sie do
recyklingu w domu. Swoje pomysty powinni zapisac za
pomoca narzedzia Miro, a w opracowaniu prototypu
robota pomoze im narzedzie VVectr.

Girls
‘ Go
Circular

Nauczyciel powinien zacheci¢ uczniow do zastanowienia
sie nad dynamika procesu recyklingu — co jest wrzucane
do ktérego pojemnika, w jaki sposob odpady moga byc
segregowane wedtug materiatow lub kolorow itp.

Uczniowie powinni zaprojektowac swoje roboty z
zastosowaniem metodologii myslenia projektowego,
czyli procesu stworzonego w celu rozwigzania
konkretnego problemu (tutaj: segregacji odpadow
do recykling) poprzez zebranie pomystow na temat
ewentualnych produktéw (réznych robotéw).

Krokiprocesu zdefiniowano w module, zalecamy jednak,
aby nauczyciel — przyjmujac role mentora — omowit je z
uczniami.

Przypominamy, ze to sa jedynie ogdlne wytyczne.
Dlatego tez, chot do uzyskania certyfikatu wymagane
jest wykonanie jednego wyzwania, nauczyciel moze
samodzielnie zdecydowac o wtgczeniu obu wyzwan do
Swojego programu nauczania.
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Elektroodpady a gospodarka o obiegu zamknietym

Opis

7

Ten modut jest poSwiecony problemowi elektroodpadéw. Poruszono w nim kwestie
znaczenia poprawy gromadzenia, sortowania i recyklingu elektroodpadow, a takze
roli gospodarki o obiegu zamknietym w eliminowaniu odpadow w ogole.

Czas trwania modutu

2 godziny 30 minut (jedno wyzwanie)
4 godziny (oba wyzwania)

Lekcja 1:
O

Co to s3 elektroodpady?

Po obejrzeniu filmu wprowadzajacego nauczyciel
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powinien przyblizy¢ problem uczniom poprzez szybkie -
Wymagane = BotSociety ogledziny klasy lub Srodowiska, w ktorym sie znajduja. lle
narzedzia cyfrowe +  Inkscape Pr;gdm|otow wpko’r n’|ch. m.ozna uznac Z? elelftroodpad\/,
jesli wyrzucimy je do Smieci? Moga to byc takze prywatne
urzadzenia uczniow, takie jak telefony, tablety itp.
. Dostep do Internetu oraz jedno urzadzenie teleinformatyczne na ucznia. a J v y1tp
Wymagane . Przed rozpoczeciem pracy nauczyciele powinni zapoznac sie z modutem i
przygotowanie wybrac wspoétdzielong przestrzen dyskowa on-line (Dysk Google, Dropbox itp.), X N
gdzie uczniowie beda mogli zapisywac swoje prezentacje.
Lekcja 3:
Wyzwanie 1: Stworz 5
wtasng strone W h . I . P h 7tos h 4 O
internetowa na [at\)maé Eego wy;wamg uczm()tW|e ptowm.n;(?‘raclowzc w gru‘pai A z]c ozonychz 3—-
S 0s6b nad stworzeniem strony internetowej, ktérej zadaniem jest informowanie : H H
:cje:)r:vactzrqc::zvvcvrl‘qzan odbiorcow o potencjalnych rozwigzaniach rosnacego problemu elektroodpadow. PrOblem\l I rOZW|qzan|a dOtvczqce <
. x =
elektroodpadéw elektroodpadow
Wyzwanie 2 . » o ]
(Z(;p?:.:iltr:ﬁ): W ramach tego wyzwania uczniowie majg zaprojektowac urzadzenie elektryczne Nauczyciele prosza.uczr.wlow 0 OdeWqu‘Z napytanie .
w’r':a,lsr{y prc:dukt lub elektroniczne zgodne z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym. Nastepnie za pomoca narzedzia Miro. Do wykonania tego zadania
2godny z zasadami ich zadaniem be(_jzie stworzenie marki dla tego produktu poprzez opracowanie mozna podzieli¢ klase na mniejsze grupy.
gospodarki o obiegu strony startowej dla zaprojektowanego przez nich inngwacyjnego, cyrkularnego
zamknigetym produktu.
90 min =
Coordinated by
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https://botsociety.io/
https://www.wix.com/
https://inkscape.org/

2

= Pytanie: Nie mozemy tak po prostu przestac korzystac
z urzadzen elektrycznych i elektronicznych, s3
nieodtaczna czescia wspbtczesnego zycia. Co zatem
mozemy zrobic?
Nastepnie mozna wykorzystac nastepujace
punkty do dyskusji, tak aby zachecic¢ uczniow do
wypowiadania sie:

» O ktorych rozwigzaniach juz styszeliscie i
ktore wedtug Was majg najwieksze szanse
powodzenia?

= (zyistnigjg inne mozliwe rozwigzania?

Lekcja 4:

Recykling elektroodpadow

Ostatnie cwiczenie podczas tej lekgji to kalkulator
elektroodpadow. Nauczyciele moga wykorzystac je jako
zadanie domowe.
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Nastepnie mozna poprosi¢ uczniow o zaprezentowanie
i porownanie wynikow obliczen wykonanych za
pomoca kalkulatora elektroodpadéw. Zadanie mozna
takze wykonac w szkole, pamietajac o wyznaczeniu
dodatkowego czasu podczas lekgji.

Lekcja 7:

Czego sie nauczyliSmy?

Na forum catej klasy lub w grupach nalezy wybrac 2-3
punkty do dyskusji z listy. Mozna zacheci¢ uczniéw do
zapisywania najwazniejszych punktow na tablicach
Miro. Byc moze uczniowie beda mieli wyrazne poglady
na niektore tematy.

Jako zadanie domowe mozna poprosic ucznidw o
przygotowanietrwajacej 1minuteprezentacjiwideo,wktorej
zaprezentuja swoje poglady na jeden z podanych tematow.

Wyzwanie 1: Stworz wtasng strone internetowa na
temat rozwigzan dotyczacych elektroodpadéw

Zalecamy podzielenie ucznidow na grupy ztozone z 3-4
0s0b. Zadaniem kazdej grupy bedzie stworzenie strony
internetowej, ktorej celem jest informowanie odbiorcow
o potencjalnych rozwiazaniach rosnacego problemu
elektroodpadow.

©
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Do uwzglednienia przy tworzeniu strony:

» = Krotka prezentacja elektroodpadow i zwigzanych
z nimi problemaow

» = Dlaczego musimy szukac rozwiazan problemu
elektroodpadéw?

» = Zakres ewentualnych rozwigzan, ktore juz istnieja
(poza recyklingiem, nalezy uwzglednic takze inne
strategie o obiegu zamknietym)

» = Comoznazmienic przy projektowaniu produktow,
tak aby materiaty nadal pozostawaty w eksploatacji
i nie trafiaty na wysypiska (tzn. projektowanie pod
katem gospodarki o obiegu zamknietym)

Do materiatow lekcyjnych  dotaczono instrukcje
korzystania z kreatora stron internetowych WIX,
za pomoca ktorego nalezy wykonac zadanie. Przed
rozpoczeciem uczniowie powinni zapoznac sie z
instrukcja.

Byc moze uczniowie zdobyli wystarczajaca wiedze do
wykonania zadania na podstawie samego modutu,
nauczyciel powinien jednak zachecic ich do zdobywania
wiedzy takze poza modutem. Wartosciowym zrodtem
wiedzy jest WEEE4Future is a good resource, as is
the Global E-waste Monitor oraz raport Globalnego
monitora elektroodpadow i YouTube.
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Gdy grupy opracuja juz swoje strony, nalezy poprosic je
0 zaprezentowanie ich na forum klasy. Pozostate grupy
moga przekazac swoje opinie, na podstawie ktorych
bedzie mozna wprowadzic zmiany.

Wyzwanie 2 (opcjonalne): Zaprojektuj wtasny produkt
zgodny z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym

Jest to bardziej zaawansowane wyzwanie dla uczniow
0 rozwinietych umiejetnosciach cyfrowych, ktérzy chca
wykazac sie wiekszg kreatywnoscia.

Uczniowie powinni utworzyE grupy po 3—4 osoby.
Za pomoca narzedzia do projektowania cyfrowego/
wizualizacji  zaprojektujg urzadzenie elektryczne
lub elektroniczne zgodne z zasadami gospodarki
0 obiegu zamknietym. Dobrym pomystem moze byc
naszkicowanie projektu na papierze przed przejsciem
do projektowania cyfrowego.

Nowy produkt nalezy opracowac w taki sposob,
aby uzyte do jego wytworzenia materiaty mogty
jak najdtuzej pozostat w uzyciu. Uczniowie powinni
uwzglednic nastepujace aspekty:

= Trwatosc

= tatwosE naprawy

=  tatwosc rozbudowy

©
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https://weee4future.eitrawmaterials.eu/
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Spotlight/Global-Ewaste-Monitor-2020.aspx
https://www.youtube.com/

» tatwosc rozbiorki

Funkcjonalnos¢ i estetyczny (atrakcyjny) wygladlako
osoba nadzorujaca realizacje projektu wyjasnij uczniom,
ze po zaprojektowaniu swojego produktu powinni
stworzyc marke dla niego. Na marke sktadaja sie
nastepujace elementy:

»  Nazwa marki

= Wartosci marki

= Misja

= Logo

Nastepnie zadaniem uczniéw bedzie potaczenie obu
elementow — produktuzgodnego z zasadamigospodarki
0 obiegu zamknietym i stworzonej dla niego marki —

poprzez utworzenie strony internetowej, na ktorej ten
innowacyjny produkt zostanie zaprezentowany.

» Przed podjeciem wyzwania nauczyciel powinien
poprosic ucznibw 0 zapoznanie sie z instrukcja
obstugi narzedzia Inkscape i platformy WIX.
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Po wykonaniu zadania uczniowie moga zaprezentowac
swoje prace reszcie klasy. Zalecamy przeprowadzenie
sesji pytan i odpowiedzi po prezentacjach, tak aby inni
uczniowie mogli przekazac swoje opinie i zaproponowac
ewentualne zmiany. 0

©
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Gospodarka zywnoSciowa o obiegu zamknietym

w miastach

7

Opis

Miasta — to tam do 2050 roku bedzie konsumowane

80% zywnosci i bedzie mieszkac wiekszos¢ populacji.
Wspotczesne miasta o liniowym modelu gospodarki
doSwiadczaja rosnacego zapotrzebowania na surowce |
zmniejszajacej sie liczby zasobow. Miasta moga stac sie
kluczowa sitag napedowa dla zmian w kierunku gospodarki o
obiegu zamknietym. Dzieki zastosowaniu zasad gospodarki
0 obiegu zamknietym miasta, firmy i mieszkancy zyskuja
moc przeksztatcenia systemu zywnoSciowego. Przejscie na
gospodarke o obiegu zamknietym to nie tylko oszczedzanie
i ponowne wykorzystywanie surowcow; to rowniez
identyfikowanie i wdrazanie innowacyjnych sposobéw
wytwarzania, udostepniania, konserwacji, ponownego

>
X
. Nauczyciele i uczniowie powinni miec dostep do
Internetu i przygotowane urzadzenia.
. Przed rozpoczeciem zaje€ nauczyciele powinni
Wymagane szczegbtowo zapoznat sie z modutem.

przygotowanie

" Przed rozpoczeciem pracy z uczniami nauczyciel@
powinni wybrac jeden system wspétdzielenia danych
(Dysk Google, Dropbox itp.) i utworzyc folder, w ktérym
uczniowie begq mogli udostepniac swoje prace.

Wyzwanie A -
Zaprojektujmy cos
wspaolnie — Twoje
innowacyjne

Uczniowie tworza prototyp produktu cyfrowego (aplikagji
mobilnej), ktéry wzmacnia obieg zamkniety systemu

C
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O - ) B o rozwigzanie cyfrowe, zywnosciowego w ich mieScie. Odgrywanie rol polega na J
uzycia, regeneracjii recyklingu produktéw, materiatow i . . . P . . .
nergi ktore pomoze symulacji catego tancucha produkcyjnego oraz kierowaniu
energ. Twojemu miastu procesem konceptualizacjii projektowania aplikacji.
) ) 3 o ) dziatac bardziej w
Czas trwania modutu 2 goden\/ 50 mlnut (uk?nczemejednego W\’/zwanla) obiegu zamknietym o
4 godziny 5 minut (ukonczenie obu wyzwan)
Wyzwanie B - g
*  Miro :agziii;ir:;dlcarih Bazujgc na wyzwaniu obowigzkowym, uczniowie projektuja
= Dropbox lub Google Drive T\Ijvé' omvet ven: kampanie w mediach spotecznosciowych, aby wypromowac
Wymagane = Invision App s JOZ oc;lark swoj innowacyjny pomyst na biznes oraz rozwinaé
narzedzia cyfrowe = Canva . g ? . ; Swiadomos¢ miejskiej gospodarki zywnoSciowej o obiegu
»  Portal spotecznoSciowy: TikTok, Instagram, Z‘é‘_’""osc'o‘ﬂl':llo zamknietym.
Facebook, YouTube, Twitter obiegu zamknigtym
(opcjonalnie)
7
o
Coordinated by
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https://miro.com/
https://www.dropbox.com/
https://www.google.com/drive/
https://www.invisionapp.com/
https://www.canva.com/
https://www.tiktok.com/
https://www.instagram.com/
https://www.facebook.com/
https://www.youtube.com/
https://twitter.com/

Lekcja 3:

Jak przedsiebiorcy wspieraja
innowacje zamknietego obiegu
zywnosSci w miastach

Uczniowie dowiaduja sie, jak w roznych krajach
przedsiebiorcy dziatajacy w obiegu zamknietym
wykorzystujg pomysty w swoich spotecznosciach i
urzeczywistniaja miejska gospodarke zywnosciowa o
obiegu zamknietym.

Proponujemy specjalne inspirujace filmy i wywiady
zwigzane z roznymi aspektami miejskiej gospodarki
zywnosciowej o obiegu zamknietym. Uczniowie powinni
zanotowac to, co ich zainteresowato i przygotowac sie
do podzielenia sie swoimi spostrzezeniami.

@

= Nalezy dopilnowa¢, aby uczniowie obejrzeli filmy,
poniewaz quiz koncowy bedzie zawieraC pytania
dotyczace tych filmow.
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Wyzwanie A: Zaprojektujmy cos wspolnie — Twoje
innowacyjne rozwigzanie cyfrowe, ktdore pomoze
Twojemu miastudziatac bardziejw obieguzamknietym

Uczniowie majg za zadanie opracowac innowacyjny
pomyst cyfrowy (aplikacje mobilna) zwigzany z
zamknietym obiegiem zywnosci w ich miescie.

Moga zdecydowac sie na pomoc miastu na rozne
sposaby:

1. Walka z marnowaniem zywnosci

2. Promowanie rozwigzan alternatywnych do
opakowan jednorazowych

3. Wspieranie prawidtowej segregacji odpadow

Zrédtem inspiracji moga byé istniejace aplikacje i
rozwigzania, takie jak aplikacja Junker app, TGTG,
Reloop Platform czy inne studia przypadkdw, z ktorymi
uczniowie zapoznali sie podczas realizacji modutu (a
takze wyzwania i pomysty, ktére wytonity sie podczas
burzy mozgow i refleksji). Uczniowie moga dowiedziec
sie wiecej o ewentualnych mozliwosciach i wyobrazic
sobie, jakie innowacje mogtyby byc pomocne w ich
kontekscie.

C
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https://junker.app/
https://toogoodtogo.org/en
https://www.youtube.com/watch?v=R8Z-otTQ_b8&t=12s&ab_channel=ReloopPlatform

Ponizej przedstawiamy sugerowany plan dziatan, jaki
nauczyciele moga zaproponowac uczniom (niektore
kroki moga by¢ wykonywane w klasie, ainne — w
domuy):

1. Utworzyc zespoty

2. Pozwalic uczniom wybrac
zaproponowanych osob

eksperta sposrod

3. Zaproponowac uczniom, aby powracili do
wczesniejszej burzy mozgow i zastanowili sie, co
juz istnieje w ich miescie w zakresie marnowania
zywnosci, opakowan jednorazowych czy segregacji
odpadow. W razie potrzeby wyszukiwac wiecej
informacji na ten temat

4. Zaproponowal uczniom, aby zainspirowali sie
sugerowanymi studiami przypadkéw i poszukali
wiecej przyktadéw on-line

5. WSKAZOWKA dla ucznidw: wybierzcie tylko jeden
temat wyzwania sposrod trzech zaproponowanych:
odpady spozywcze ALBO opakowania jednorazowe
ALBO segregacja odpadow

zatozenia

6. Pozwolic uczniom okreslic cele i

rozwigzania cyfrowego

7. Pozwoli¢ uczniom okreslic docelowa persone.
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WSKAZOWKA: Obejrzyjcie video, aby dowiedzie¢
sie wiecej!

8. Efekty pracy: przygotowanie makiety (cyfrowego
prototypu) pomystu/aplikacji (z wykorzystaniem
aplikacji Invision app)

9. Krokkoncowy:przygotowaniesiedoprzedstawienia
pomystu

Nauczyciele moga zaproponowac uczniom kontynuacje
pracy nad pomystem i opracowanie rozwigzania (np.
kodowanie aplikacji) w kolejnych tygodniach jako
opgjonalne zadanie domowe.

Wskazéwka: Uczniowie przeprowadzajg badania
i rozwijajg swoje pomysty w oparciu o zdobyte
informacje i wtasna kreatywnosé. Od nauczycieli zalezy,
czy wybiorg jedno oprogramowanie dla wszystkich
ucznibw (oprogramowanie sugerowane) czy tez
pozwolg uczniom wybrac inne.

= Kiedy prezentacje beda juz gotowe, nalezy poprosic
uczniow o zapisanie ich we wspolnym folderze,
aby grupy mogty nawzajem zobaczy¢ swoje prace.
WysSwietlac prace poszczegdlnych grup na tablicy/
ekranie tak, aby kazdy moégt widziec prezentacje
wszystkich zespotow.
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Radzimy, aby pozwoli€ uczniom na niezalezne
poszukiwania i wybor narzedzia cyfrowego, ktore chca
opanowac. Najlepiej zrobi¢ to z wyprzedzeniem i w
ramach przygotowan do zajet (utworzyc konto i w razie
potrzeby zainstalowac oprogramowanie).
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https://youtu.be/Av-1Htt7sOA
https://www.invisionapp.com/

» Nalezy monitorowac¢ grupy, aby miec pewnosg¢, ze
nadazaja za zadaniami i ze kazda osoba w grupie
angazuje sie w prace.

= Przygotowac scene dla zadania: aby byto ciekawiej,
zorganizowac konkurs dla grup. Mozna tez urzadzic
gtosowanie klasowe na ulubiona innowacje
(informujac, ze uczniowie nie moga zagtosowac na
wiasng prezentacje).

Wyzwanie B: Kampania w mediach
spotecznoSciowych: Twoj pomyst na gospodarke
zywnosciowg o obiegu zamknietym (opcjonalnie)

Uczniowie majg za zadanie zaprojektowac kampanie w
mediach spotecznosciowych i udostepnienie posta w
celu wypromowania swojego innowacyjnego pomystu
na biznes przy jednoczesnym rozwijaniu Swiadomosci
i informowaniu o miejskiej gospodarce zywnosciowej o
obiegu zamknietym.

Sugerowany plan dziatan, jaki nauczyciele moga
zaproponowac uczniom:

1. Zdecydujcie, na czym skupic sie i jaki jest cel
kampanii w mediach spotecznosciowych.

2. Okresicie grupe docelowa.
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3. Ustalcie odpowiedni i preferowany kanat
spotecznosciowy (Instagram, TikTok, YouTube,
Facebook itd.).

4. Okreélcie oczekiwany wptyw i zasieg (kluczowe
wskazniki efektywnosci, liczby itd.).

5. Zaprojektujcie pierwszy post (np. korzystajac z
Canva).

6. Przeslijcie pierwszy post.

7. Przygotujcie sie do przedstawienia swojej pracy
catej klasie.

Dodatkowe kroki (opcjonalne):

Kilka tygodni/miesiecy pozniej nauczyciele moga

zaproponowac uczniom, aby wrocili do opublikowanego

posta i sprawdzili efekty:

1. Sprawdzcie opinie i wrazenia (liczby itp.).

2. Zastandwcie sie nad wynikami i wnioskami. Czy
kampanie mozna uznac za udana? Co mogli zrobic
lepiej? Czy sa zadowoleni ze swojej pracy? Czego sie

nauczyli?

3. Podzielcie sie wynikami swojej pracy z cata klasa.
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Kilka wskazéwek: Nalezy pamieta¢, ze gtownym
celem tego zadania jest pobudzenie kreatywnosci
w wykorzystaniu narzedzi cyfrowych do efektywnej
komunikacji. Na tym powinna skupiac sie klasa.
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Uczniowie powinni przedstawi¢ najlepsze pomysty co
do nastepujacych kwestii:

= Ktora platforma spotecznoSciowa jest najbardziej
popularna wsrod o0so6b nalezacych do grupy
docelowej?

» Jak tworzy¢ angazujace posty (projekt, odczucie,
ton, jezyk, post tekstowy, postilustracyjny czy post
wideo)?

» Jakajest tres¢ przekazu? Co chcesz powiedzie€ i jak
chcesz to powiedziec?

»  (zyjesttam wezwanie do dziatania? Czy uczniowie
prosza ludzi, aby cos zrobili? A moze chca tylkoich o
czyms poinformowac?

Nalezy monitorowac grupy, aby mieC pewnosc, ze
nadazaja za zadaniami i ze kazda osoba w grupie
angazuje sie w prace.

Przygotowac scene dla zadania. Aby byto ciekawigj,
zorganizowac konkurs dla grup. Mozna tez urzadzic
gtosowanie klasowe na ulubiong kampanie (informujac,
ze uczniowie nie moga zagtosowal na wiasna
prezentacje).
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Przeciwdziatanie zmianom klimatycznym
poprzez gospodarke o obiegu zamknietym

Opis

Modut ten ktadzie nacisk na role gospodarki cyrkulacyjnej w przeciwdziataniu
zmianom klimatycznym. Daje on wglad w kwestie Srodowiskowe zwigzane z
dobrami kansumpcyjnymi i wskazuje, w jaki sposab przyjecie praktyk konsumpcji
cyrkularnej moze pomoc nam zmniejszy¢ wptyw ludzkosci na klimat.

Czas trwania modutu

25h

Wymagane
narzedzia cyfrowe

=

iro
. Canva
. Dropbox lub Google Drive

Wymagane
przygotowanie

. Nauczyciele i uczniowie powinni miec dostep do Internetu i przygotowane
urzadzenia.

. Przed rozpoczeciem, nauczyciele powinni przejsc przez modut i zapoznac sie z
nim.

. Przed rozpoczeciem pracy z uczniami, nauczyciele powinni wybrac jeden
system wspétdzielenia danych (Google Drive, Dropboy, itp.) i utworzy¢ folder, w
ktorym uczniowie beda mogli udostepniac swoje prace.

Lekcja 09:
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Gospodarka o obiegu zamknietym w praktyce?

Twoj wybor!

W tej lekcji uczniowie sg proszeni, aby przypomnieli sobie wszystkie stowa
kluczowe, ktérych nauczyli sie podczas tego modutu. Jesli uczniowie maja
trudnosci z zapamietaniem waznych terminéw, mozna ich nakierowac na

nastepujace stowa kluczowe:

Wyzwanie

Uczniowie maja za zadanie opracowac produkt konsumencki, stosujac poznane
kryteria gospodarki o obiegu zamknietym. Wybér produktu konsumpcyjnego zalezy
wytacznie od uczniow.

Mimo, ze opracowanie produktu o obiegowym ksztatcie jest gtownym wyzwaniem,
istnieja dwa wymagania:

" Pierwszym z nich jest zatwierdzenie zmniejszonego wptywu produktu na
klimat.

. Drugim wymogiem jest wykazanie sie postawg przedsiebiorczg i
zademonstrowanie konkurencyjnosci produktu.

projektowanie modutowe,
wydtuzenie okresu uzytkowania,
opakowania typu ,naked’, materiaty
pochodzenia biologicznego,
opakowania przyjazne srodowisku,
produkt jako ustuga, kultura
konsumencka,

emisje zwigzane ze stylem

zycia, praktyki konsumpcyjne,
dematerializacja,

gospodarka oparta na wynikach,
systemy wspotdzielenia, Slad
weglowy, wptyw na klimat/
Srodowisko,

wykorzystanie materiatow.
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Wyzwanie: Stworz swoj wtasny towar konsumpcyjny
o mniejszym wptywie na klimat

To wyzwanie skierowane do ucznidw, majace na
celu zastanowienie sie nad stworzeniem produktu
konsumpcyjnego (np. ubrania, kosmetyku, urzadzenia,
przyrzadu do uzytku domowego) poprzez zastosowanie
kryteriow gospodarki o obiegu zamknietym i wskazanie,
w jaki sposab cechy gospodarki o obiegu zamknietym
zmniejszajg wptyw produktu na klimat.

Uczniowie powinni pamietaé, ze celem nie jest po
prostu wprowadzenie kolejnego produktu na rynek
(nawet jesli ma on zmniejszony wptyw na Srodowisko),
ale zastapienie juz istniejacych i szkodliwych praktyk
konsumpcyjnych. W  opisie wyzwania uczniowie
moga znalezc kilka wskazowek, ktére pomoga im sie
skoncentrowac i pozostac na wtasciwej drodze.

W tej czesci uczniowie moga pracowac w grupach i
wykorzystac program Canva do burzy mozgow.

Kiedy pomyst zostanie sfinalizowany, studenci zostang
poproszeni 0 stworzenie prezentacji w programie
Canva, ktora bedzie stanowita ich koncowa prezentacje.
Do studentow nalezy decyzja, jakiego szablonu chca
uzy€iw jaki sposob chcg zaprezentowac swoj pomyst.

Nauczyciele powinni poprosic uczniow, aby umiescili
swoje prezentacje we wspolnym folderze, umozliwiajac
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grupom wzajemne przegladanie swoich prac. Wyswietl
prace kazdej grupy na centralnegj tablicy/ekranie tak, aby
wszyscy mogli jg widzie€ podczas prezentagji.

Pamietaj, ze uczniowie musza zademonstrowac
nastepujace cechy:

»  Zwiekszenie znaczenia produktu (lub jego
opakowania) dla gospodarki o obiegu zamknietym;

»  Zrozumienie, w jaki sposob zwiekszone znaczenie
dla gospodarki o obiegu zamknietym oddziatuje na
wptyw produktu na klimat;

= Oznaczenie przydatnosci produktu na rynku.

Przygotuj scene dla zadania: aby uczynic zadanie
bardziej interesujgcym, zaaranzuj je tak, aby byta to
przyjacielska rywalizacja miedzy grupami. Na przyktad
niech klasa gtosuje na swoj ulubiony innowacyjny
pomyst, ale uczniowie nie moga gtosowac na siebie.

Pamietaj, aby poprosic uczniow o udostepnienie
opracowanych materiatbw we wspdlnej przestrzeni
przygotowanej przed lekgja.

C
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2.4 Moduty eksperckie

Sztuczna inteligencja a gospodarka o obiegu zamknietym

Lekcja 1:
Zvjemy obecnie w nowej erze technologii i innowacji, tak zwanej czwartej rewolucji
przemystowej, w ktorej istotna role odgrywa sztuczna inteligencja. Sztuczna . .
inteligencja niesie ze soba ogromne mozliwosci stworzenia gospadarki o obiegu PrZEJSCIE na gOSPOdaer (o] Oblegu
Opis zamknietym, w ktorej produkty wycofane z uzytku sg ponownie wykorzystywane, .
regenerowane i poddawane recyklingowi. W trakcie tego modutu uczniowie Zam kn |et\lm

dowiedza sie i zrozumiejg, jak ta technologia przyspiesza przejscie na gospodarke o
obiegu zamknietym.

Lekcje stanowi krotkie wyjasnienie dotyczace gospodarki
0 obiegu zamknietym. Ma ono na celu zapoznanie
uczniow z ta koncepcja, poniewaz bedzie ona stanowic

Czas trwania modutu 5,5 godz.

Wymagane «  Miro centralne zagadnienie modutu.
narzedzia cyfrowe . Teachable Machine

»  Nauczyciele i uczniowie powinni miec dostep do Internetu i przygotowane Lekeja 2:
Wymagane urzadzenia (komputery stacjonarne, laptopy, tablety).
przygotowanie . Przed rozpoczeciem zaje€ nauczyciele powinni przeczytac modut i zapoznac

sie z czekajacymi ich zadaniami i wyzwaniami. CZ\Im jeSt SZtuczna inteligencja?

Odpady to obecnie powracajacy problem, ktéry z czasem ulega pogorszeniu. Ta lekcja obejmuje zarowno tekst, jak i film,

Wyzwanie: Sztuczna Aby pomoc w ztagodzeniu skutkow globalnego ocieplenia spowodowanego ktore zgtebiaja zagadnienie sztucznej inteligendji

niewtasciwym zarzadzaniem odpadami, nalezy podjac dziatania i opracowac

o . i , i oraz uczenia maszynowego. Tekst ma stanowic
kreatywne rozwigzania. Dlatego uczniom przedstawiany jest scenariusz, w ktorym

inteligencja na

rzecz zarz.adzama kieruja firma technologiczng zajmujacg sie sortowaniem odpadow. Uczniowie stajg wprowadzenie do filmu i wspierac lepsze zrozumienie
odpadami przed wyzwaniem: pomyslec o innowacyjnym systemie sztucznej inteligendji jako konceptow sztucznej inteligencji oraz uczenia
grownym produkcie firmy. maszynowego. Uwaga: przedstawiono tam rowniez
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https://miro.com/
https://teachablemachine.withgoogle.com/

terminy techniczne, ktérym towarzyszy wyjasnienie
pozwalajace zrozumiec poszczegolne pojecia.

Lekcja 3:

Znajdz stowa kluczowe

Podzielic uczniow na mate grupy lub pary. Uczniowie
powinni klika¢ punkty na ilustracji w module, aby odkry¢
stowa kluczowe. Nastepnie majg wyszukac w Internecie
znaczenie stow kluczowych i podzieli¢ sie znalezionymi
definicjami i opisami z reszta klasy.

Lekcja 4:

Co zalicza sie do sztucznej
inteligencji?

Ta lekcja obejmuje szczegdtowy film wyjasniajacy cykl
zycia sztucznej inteligencji. Ponadto ttumaczy tez, jak
tworzy sie model uczenia maszynowego. Bardzo wazne,
abyuczniowiezrozumieliizwrociliszczegolnguwage nate
lekcje, poniewaz wyzwanie polega wtasnie na stworzeniu
modelu uczenia maszynowego. Ponadto wiele pytan
Oceny koncowej odnosi sie do przedstawionych tu pojec.
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Lekcja 5:

g

X
Dwie prawdy i jeden fatsz
o)

Podzielic ucznidw namate grupy lub pary, aby omawili trzy
stwierdzenia dotyczace sztucznej inteligengji, uczenia
maszynowego i algorytmow oraz zdecydowali, ktore
ze stwierdzen jest fatszywe. W tym przypadku nie ma
potrzeby dalszego badania stwierdzen online, poniewaz
sg one 5sciSle zwigzane z pojeciami, ktore uczniowie
poznali w Lekcjach 1 i 2. Ponadto pod przyciskiem

=

.Sprawdz” umieszczono dodatkowe wyjasnienie.
Lekcja 6:

W jaki sposob sztuczna inteligencja
wspomaga gospodarke o obiegu
zamknietym?
X

Uczniowie obejrza film, ktory doktadnie przedstawia
zwigzek miedzy zasadami gospodarki o0 obiegu
zamknietym a sztuczna inteligencja. Nastepnie
przeczytajaponizszytekstpodsumowujacy wymienione
w filmie zastosowania sztucznej inteligencji w

gospodarce o obiegu zamknietym. Zawiera on réwniez
rzeczywiste przyktady firm wykorzystujacycksztuczna

Q
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inteligencje do przyspieszenia przejscia na model
obiegu zamknietego. Uczniowie powinni robic notatki
lub zapamietac tres¢ podczas ogladania, poniewaz
niektore pytania zawarte w sekcji Ocena koncowa beda
zwigzane z tym tematem.

Lekcja7:

Czy wiesz, ze...?

W matych grupach uczniowie czytaja i komentuja
mozliwe odpowiedzi na kartach. Aby odpowiedziec
na pytania, musza poszukac informacji w Internecie.
Nastepnie odwracajg karty i sprawdzaja swoje
odpowiedzi. Bytoby dobrze, gdyby wszystkie grupy
mogty podzieli€ sie swoimi wynikami i ustaleniami,
aby je poréwnac i uzyskac lepszy obraz wptywu
sztucznej inteligencji na spoteczenstwo. Nalezy
zwroci€ uwage, ze niektore organizacje i raporty sa
wymieniono wraz z linkami, ktdore przekierowuja
do stron gtownych organizacji (np. PWC, Raport
Swiatowego Forum Ekonomicznego 2020).
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Lekcja 8:

PrzysztoSc sztucznej inteligencji

Lekcja przedstawia szczegotowy film wyjasniajacy,
jak sztuczna inteligencja wptynie na nasza przysztosc,
i ktadacy nacisk na kluczowe obszary: transport,
produkcje, opieke zdrowotng, edukacje, media oraz
obstuge klienta.

Lekcja 9:

Inspirujace kobiety w dziedzinie
robotyki

To Ewiczenie sktada sie z zabawnej gry z fiszkami, ktora
krotko opisuje wptyw czterech kobiet na dziedzine
sztucznejinteligencji/ uczeniamaszynowego. Uczniowie
powinni skopiowac i przeklei¢ informacje pojawiajace
sie na fiszkach do wyszukiwarki (np. Google) i znalez¢
nazwiska tych kobiet. Celem jest pobudzenie uczniow
do rozwijania przedsiebiorczosci i zainteresowania
Sciezkami kariery technologicznej. Nalezy zwrocic
uwage, ze niektore organizacje wymieniono wraz
z linkami, ktére przekierowuja do stron gtéwnych

©
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organizacji (np. praktyki ML Fairness i Responsible Al
firmy Google, The ExCo Group, Accenture).

Nauczyciele moga zachecic uczniow do zanurzenia sie w
tych historiach, zadajac pytania takie jak:

= Czy znaliscie wczesniej te kobiety? Co najbardziej
Was w nich zaskakuje?

= Jak Waszym zdaniem ich praca wptywa na Swiat i
nasza przysztosc?

» Jakie korzysci dla branzy technologicznej moze
przyniesc rola kobiet w tej branzy?

Wyzwanie: Sztuczna inteligencja na rzecz zarzadzania

odpadami

Kazda z grup musi wymyslic nazwe i slogan/reklame
swojej firmy, odpowiadajace na pytania wymienione
w wyzwaniu (Kto, Co, Dlaczego, Gdzie?). Zalecamy,
aby uczniowie uporzadkowali swoje pomysty z
wykarzystaniem tablicy Miro, jak przedstawiono na
filmie instruktazowym, a nastepnie zdecydowali sie na
nazwe i slogan.

Uczniowie beda musieli wyszukat w domenie
publicznej lub wolnej tresci zdjecia réznego rodzaju
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odpadow i umiescit je w dwoch folderach — Szkolenie
i Testowanie. Wiekszos¢ zdjec trafi do pierwszego
folderu, a zaledwie kilka — do drugiego. Korzystajac
z narzedzia Teachable Machine, grupy powinny
zaimportowac zdjecia i przetestowac model. Kiedy
skonczg, powinny wyeksportowaé model w sposob
przedstawiony na filmie instruktazowym. Na koniec
uczniowie zaprezentujg swoje przedsiewziecia, w tym
przeszkolony przez nich model uczenia maszynowego.

Ocena koncowa

Ocenakoncowa ma na celu sprawdzenie wiedzy uczniow
na temat gospodarki o obiegu zamknietym, sztucznej
inteligencji oraz narzedzi, ktére mozna zastosowac
w tych obszarach (modeli uczenia maszynowego).
Ocena bedzie dokonywana indywidualnie. Sprawdzian
wiedzy sktada sie z 15 pytan obejmujacych cwiczenia w
nastepujacych formatach:

= Przeciagnijiupusc: wybieranie stow i umieszczanie
ich w odpowiednim miejscu.

» Test wielokrotnego wyboru: cztery opcje, z ktorych
tylko jedna jest poprawna.

» Prawda czy fatsz: podane jest stwierdzenie, a
uczniowie decyduja, czy jest ono prawdziwe czy nie.
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Refleksja koficowa

Po zakonczeniu modutu mozna poprosic ucznidw o
refleksje na temat nauki i zadan:

» Jaki wptyw ma sztuczna inteligencja (SI) na
projektowanie i biznes? W jaki spos6b moze zmienic
te branze na lepsze?

= Jak mozemy wykorzystac te nowe technologie do
rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym?

= W jaki sposob algorytmy i ludzie moga
wspotpracowac ze sobg? Co kazda ze stron moze

wnies¢ do Swiata i przemystu?

= W jaki sposdb sztuczna inteligencja utatwia
nam zycie?
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Transformacja miast w kierunku gospodarki o obiegu

zamknietym i odpornej na zmiany klimatyczne

Modut podkresla role gospodarki o obiegu zamknietym

w transformacji miejskiej w kierunku spoteczenstwa
zerowej emisji netto. Stanowi on przeglad aspektow obiegu
zamknietego i szans zwigzanych ze Srodowiskiem miejskim,
a takze tego, jak mozemy stac sie sita napedowa zmian
systemowych.

Opis

Czas trwania modutu 5 godz.

. Miro lub Jamboard

= Canva

. Dropbox lub Dysk Google

. Microsoft PowerPoint lub Prezentacje Google
= Wix (opcjonalnie)

Wymagane
narzedzia cyfrowe

. Nauczyciele i uczniowie powinni miec dostep do
Internetu i przygotowane urzadzenia.

. Przed rozpoczeciem zajec nauczyciele powinni

szczegbtowo zapoznac sie z modutem.

Przed rozpoczeciem pracy z uczniami nauczyciele

powinni wybrac jeden system wspotdzielenia danych

(Dysk Google, Dropbox itp.) i utworzyé folder, w ktérym

uczniowie beda mogli udostepniac swoje prace.

Wymagane
przygotowanie .

Wyzwanie:
Przemyslenie na
nowo obszaréw
miejskich pod
katem gospodarki o
obiegu zamknigtym
i odpornosci na
zmiany klimatu

W piecioosobowych grupach uczniowie majg za zadanie
przeprojektowac obszar miejski na dzielnice o charakterze
obiegu zamknietego. Najpierw musza sie zastanowic,
jakich interesariuszy mogliby zaangazowac w proces
projektowania oraz jakie elementy obiegu zamknietegg i
elementy zrownowazonego rozwoju mogliby wtaczyc do
swojego projektu. Grupy, ktére wybiorg opcje 1, poréwnaja
pomysty dotyczace obiegu zamknietego i zrownowazonego
rozwoju w projekcie, a nasteprie obejrza film o La Cité
Fertile w Paryzu — prawdziwym przyktadzie dla tego
wyzwania: byte tereny poprzemystowe przeksztatcono w
,zyzne miasto”, z wieloma elementami obiegu zamknietego
i zrownowazonego rozwoju wtgczonymi do projektu. Grupy
pracujace nad opcjg 2 obejrza film prezentujacy wiele
przyktadéw na transformacje dzielnicy w nurcie obiegu
zamknietego.
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Wyzwanie: Przemyslenie na nowo obszaréow miejskich
pod katem gospodarki o obiegu zamknietym i
odpornosci na zmiany klimatu

Po wybraniu opdji i obejrzeniu zwigzanego z nia filmu,
uczniowie musza przedyskutowaé, jakie elementy
mozna by zrealizowac w ich witasnej dzielnicy lub
miescie. Po zakonczeniu procesu projektowania, grupy
musza stworzy€ mape nowego obszaru oraz materiat
komunikacyjny opisujacy i reklamujacy nowa ,miejska
oaze o obiegu zamknietym". Mozna w tym celu uzyc
narzedzia Canva lub nawet stworzyé reklamowa strone
internetowa w serwisie Wix. Na koniec uczniowie
zostang proszeni o zaprezentowanie swoich wynikow
reszcie klasy.

Rezultaty: uczniowie tworza cyfrowy pokaz slajdow,
mape i materiaty informacyjne na temat swojego
projektu miejskiego, uzywajac rozmaitych narzedzi
(Prezentacje Google, Jamboard, Miro, Canva itd.). Kiedy
prezentacje beda juz gotowe, nalezy poprosic uczniow
0 zapisanie ich we wspalnym folderze, aby grupy mogty
nawzajem zobaczyt swoje prace. WysSwietlac prace
poszczegolnych grup na tablicy/ekranie tak, aby kazdy
mogt zobaczyc prezentacje wszystkich zespotow.
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Nalezy pamietac, zeuczniowie muszgzademonstrowac
nastepujgce cechy:

= Przeprojektowanie obszaru miejskiego z myslg o
gospodarce o obiegu zamknietym.

= Spojrzenie na wyzwanie z perspektywy systemowe),
mapowanie odpowiednich interesariuszy,
ktorzy mogliby byc zaangazowani w proces
przeprojektowania tkanki miejskiej.

= Stworzenie narzedzimarketingowych lub wizualizagji
zaprojektowanego przez siebie obszaru.

Pytania przewodnie dla uczniow, jakie mozna zadac
podczas wstepnej burzy mézgow:

= Jakich interesariuszy mozna wtaczyc do procesu
projektowania Waszym zdaniem?

= W jaki sposdb wiaczycie tych interesariuszy do
projektu ijak ich zaangazujecie?

= Jakie elementy gospodarki o obiegu zamknietym
moglibyscie wprowadzic do budynkow w tym

obszarze?

» Jakie wartosci chcecie stworzyc dla mieszkancow
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miasta?

» Jakie przepisy prawne sg3 istotne w kontekscie
Waszego projektu?

» Jakietrendygospodarcze,spoteczneisrodowiskowe
wptywajg na Wasz projekt?

Pytanie przewodnie dla uczniow, jakie mozna
rozwazyC podczas przygotowywania materiatow
komunikacyjnych:

» Jakzareklamowalibyscie swojg oaze miejska abiegu
zamknietego mieszkancom miasta?
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Klimatycznie neutralne szpitale przysztosci — ratowanie zycia
z wykorzystaniem obiegu zamknietego

| szwanie: Misja: zerowa emisja
netto

Modut skupia sie na dychotomii, jaka istnieje pomiedzy zdrowiem a gospodarka

o0 obiegu zamknietym. Z jednej strony, w XX| wieku zmiany klimatyczne stanowig
najwieksze zagrozenie dla globalnego zdrowia. Z drugiej strony, sam sektor opieki
zdrowotnej jest odpowiedzialny za okoto 5% globalnych emisji netto, czyli wiecej Czas na prace zespotowg!
niz globalny ruch lotniczy. W tym module uczniowie dowiedza sie, w jaki sposob
sektor opieki zdrowotnej moze przejac odpowiedzialnos¢, szukac sposobow na L . . .
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla oraz znajdowac innowacyjne rozwigzania w Uczniowie d2|e|a sle na 4-osobowe ,zielone ZESpO+\/
celu wdrozenia zasad gospodarki o obiegu zamknigtym. konsultingowe”, majace stworzy€ i zaprezentowac

dyrektorowi szpitala mape drogowa w celu osiagniecia
przez szpital zerowej emisji netto do 2040.

Opis

Czas trwania modutu 5,5-6,0 godz.

. YouTube
Wymagane . Miro
narzedzia cyfrowe Padlet lub Mural Konstrukcja mapy drogowej

. PowerPoint

o o . Zniowi rz wujg krotkie wprowadzeni
. Nauczyciele i uczniowie powinni miec dostep do Internetu i przygotowane - Uczniowie przygotowuj otkie pro adzenie

urzadzenia. do tematu i co najmniej dwa argumenty, dlaczego
Wymagane . Przed rozpoczeciem zaje¢ nauczyciele powinni szczegdtowo zapoznac sie z istotne, aby szpital stat sie neutralny klimatycznie
i modufem. do 2040,
przygotowanie . Przed rozpoczeciem pracy z uczniami nauczyciele powinni wybrac jeden
system wspotdzielenia danych (Dysk Google, Dropbox itp.) i utworzyc folder, w
ktorym uczniowie beda mogli udostepnia swoje prace. » Uczniowie wybieraja co najmniej cztery rdézne
obszary dziatan (np. odpady, ogodlne zuzycie
W tym wyzwaniu uczniowie dziataja jako ,zielone” zespoty konsultingowe, majace energii, ogrzewanie, klimatyzacja, oSwietlenie,
Wyzwanie: Misja: stworzyc mape drogowa dla szpitala w celu osiagniecia zerowej emisji netto do transport Z\/WI’IOéC gazy anestetyczne inne). Dla
zerowa emisja netto 2040 . Grupa prezentuje swoja mape drogowa przez maksymalnie siedem minut ' ' ' '

dyrektorowi szpitala. kazdego obszaru dziatania wymyslajg co najmniej
dwa mozliwe rozwiazania, ktére mogtyby zostac
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https://www.youtube.com/
https://miro.com/
https://padlet.com/
https://www.mural.co/

wdrozone, oraz wyjasniaja, jaki bytby wynik
wdrozenia.

= Na koniec uczniowie proponujg jedno rozwigzanie,
ktore powinno byc wdrozone w pierwszej kolejnosci,

biorac pod uwage wptyw, fatwosc wdrozenia, koszt
itd.

Wizji lokalna

Aby zdecydowac o obszarach dziatania i rozwigzaniach,
.Zielone”  zespoty  konsultacyjne uczestnicza w
wirtualnej wizycie studyjnej w szpitalu. Zapoznaja sie z
nastepujacymi obszarami:

» Konsultacje przedoperacyjne

» Badaniaradiologiczne, tomografia komputerowa

»  Salaoperacyjna

» Pobyt pooperacyjny, oddziat intensywnej opieki
medycznej i oddziat normalny

= Woypisirehabilitacja
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Czas na prezentacje!

Kazda grupg prezentuje swojg mape drogowg przez
maksymalnie siedem minut. Pozostate grupy przekazuja
informacje zwrotne, ktoéry pomyst ich zdaniem byt
najlepszy i dlaczego.

Ostateczna mapa drogowa powinna zawierac
nastepujace elementy:

= Krotkie wprowadzenie zawierajace co najmniej dwa
argumenty uzasadniajace znaczenie neutralnosci
klimatycznej szpitala.

= Co najmniej cztery obszary dziatan i po dwa
rozwigzania w kazdym z nim. Na przyktad
odpady, ogodlne zuzycie energii, ogrzewanie,
klimatyzacja, oSwietlenie, transport, zywno5c,
gazy anestetyczne, inne
(¢]

= Obszar: Odpady
» Rozwigzanie: Przejscie z wyrobow medycznych
uzytku jednorazowego na wyroby uzytku

wielokrotnego

Ze wszystkich rozwigzan uczniowie powinni ustalic
jedno priorytetowe do wdrozenia w pierwszej kolejnosci.

=

©
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Zrownowazona mobilnosc dla miast obiegu zamknietego i
sprzyjajacych wiaczeniu spotecznemu

Opis

Czas trwania modutu

Wymagane
narzedzia cyfrowe

Wymagane
przygotowanie

Wyzwanie:
Grywalizacja
zrownowazonego
rozwoju

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Modut podkresla znaczenie przyjecia gospodarki o obiegu zamknietym i bardziej
rownosciowego podejscia do planowania tkanki miejskiej w celu poprawy systemow
mobilnosci w naszych miastach. Zawiera on przeglad wyzwan srodowiskowych i
spotecznych wynikajacych z mobilnoSci miejskiej. Przedstawia tez, jak koncepcja
zrownowazonej mobilnosci radzi sobie z takimi wyzwaniami poprzez taczenie
rozwigzan technologicznych ze zdrowszym i bardziej ekologicznym stylem zycia.

6 godz. 30 min

. Mentimeter
= Platformy spotecznosciowe, YouTube
. Prezentacje Google, Microsoft PowerPoint itd.

. Nauczyciele i uczniowie powinni mie¢ dostep do Internetu i przygotowane
urzadzenia.

. Przed rozpoczeciem zaje€ nauczyciele powinni szczegdtowo zapoznac sie z
modutem.

. Przed rozpoczeciem pracy z uczniami nauczyciele powinni wybrac jeden
system wspotdzielenia danych (Dysk Google, Dropbox itp.) i utworzyc folder, w
ktorym uczniowie beda mogli udostepniac swoje prace.

Wyzwanie koncentruje sie na stworzeniu aplikacji w formie grywalizacji,
angazujacej uczniow w nawyki zwigzane ze zréwnowazong mabilnoscia. Chodzi

o0 to, aby uczniowie przyswoili sobie wyniki wczesniejszej nauki przedstawione w
module. Po podziale na grupy powinni stworzyc aplikacje nagradzajaca najbardziej
zrownowazone opcje transportu do szkoty. W tym celu cztonkowie zespotu musza
przypisac sobie rozmaite role i wspatpracowac tak, jak przedstawiono w wyzwaniu.

Funded by the
European Union
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Lekcja 1:

Transformacja miast z
wykorzystaniem zrownowazonej
mobilnosci

To wprowadzenie ma na celu rozpoczecie dyskusji na temat
znaczenia mobilnosci na etapie planowania transformagi
miasta. Nalezy upewniC sig, ze uczniowie zrozumieli
przestanie, ktore chciata przekazac Jane Jacabs, oraz role tej
kobiety w rozwoju zréwnowazonej mobilnosci miejskiej.

Lekcja 3:

Jakie sg obecnie gtowne wyzwania
zwigzane z miejska mobilnoscia?

Ta pierwsza lekgja stuzy jako wprowadzenie do wyzwan,
przed ktorymi stoi miejska mobilnosc. Wazne, aby
uczniowie poznali gtdwne zagadnienia i zrozumieli
definicje. Niech wiedza!
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https://www.mentimeter.com/
https://www.youtube.com/
https://www.google.com/slides/about/

Lekcja 4:

MobilnoSc — podejScie w
duchu obiegu zamknietego i
zrownowazonego rozwoju

Kiedy uczniowie zrozumigjg juz zrownowazone
podejscie do mabilnosci(sam film dosé dobrze te kwestie
ttumaczy), nalezy poprowadzic ich przez refleksyjne
pytania dotyczace transportu w ich miastach tak,
aby mogli przeprowadzi¢ krotka, ale wzbogacajaca
dyskusje. Nalezy pamietac, ze kluczowe dla uczniow jest
zrozumienie koncepgji Ograniczaj — Zmieniaj — Ulepszaj.

Lekcja 5:

PrzysztoSc mobilnoSci

W tej ostatniej lekcji nalezy wesprzec uczniow w pracy
zespotowej, poniewaz ma ona stanowic przygotowanie
do wyzwania. Poprowadzi¢ ich przez pytania zwigzane
z rozwigzaniami w zakresie tacznosci internetowej i
rozwigzan wspotdzielonej mobilnosci.
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Lekcja 8:

Niezwykte kobiety branzy
transportowej

Ta czesc przedstawia interaktywna mape i niezwykte
kobiety pracujgce w dziedzinie zrownowazonej
mobilnosci miejskiej. Kobiety bedace wzorami do
nasladowania wybrano z nastepujacych zrodet:

Remarkable Women in Transport 2019 [Niezwykte kobiety branzy

transportowej] — WomenMobilizeWomen

Remarkable Women in Transport 2020 [Niezwykte kobiety branzy

transportowej] — WomenMobilizeWomen

Remarkable Women in Transport 2021 [Niezwykte kobiety branzy

transportowej] — WomenMobilizeWomen

Remarkable Women in Transport 2022 [Niezwykte kobiety branzy

transportowej] — WomenMobilizeWomen

Mozliwe jest tez wybranie innych niz przedstawione,
jesli zamiarem jest przedstawienie kobiet z danego
kraju.

C
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https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2019/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2019/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2020/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2020/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2021/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2021/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2022/
https://womenmobilize.org/pubs/remarkable-women-in-transport-2022/

Wyzwanie: Grywalizacja
zrownowazonego rozwoju

1. Opracowanie koncepcji. Jesli chodzi o pomyst na gre/
aplikacje, mozna dac uczniom wskazowki i przedstawic
im kluczowe pytania, majace utatwic prace.

a. Zaprojektujcie ,element grywalizacji”. Oto
mozliwe pytania do uczniéw. W szczegdlnosci sa
one istotne dla roli ,eksperta ds. zrownowazonej
mobilnosci™:

» (zy pamietacie ,piramide zréwnowazonej
mobilnosci”?

» lle punktow aplikacia bedzie przyznawac
kazdemu rodzajowi transportu i dlaczego?

» (zy aplikacja bedzie przyznawac punkty za
podroz czy za przejechany kilometr?

» (Czy zastanawiacie sie nad przyznawaniem
dodatkowych punktow? Za co?

» (zy istnigje jakis konkretny problem, ktory
chcielibyscie rozwiazat w Waszej szkole?
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Sprawdzcie swoje pomysty z lekdji 4: ,Mobilnos¢
— podejscie w duchu obiegu zamknietego |
zrownowazonego rozwoju”.

b. Zaprojektujcie funkcje aplikacji. Istotne dla roli
Lprogramisty”:

Przypomnijcie sobie pomysty z Lekcji 2 w
narzedziu Mentimeter.

Zachowajcie prostote rozwigzania! Unikajcie
przyttoczenia uzytkownika zbyt duza iloScig
opcji. Nie zapominajcie, ze macie ograniczony
czas na stworzenie prototypu aplikagji.

Pomyslcie o aplikacjach, ktorych uzywacie
na co dzien. Co najbardziej w nich lubicie? Czy
tamte funkcje przydadza sie w aplikacji, ktora
projektujecie?

Waszaaplikaciamozerowniezoferowacdodawanie
zngjomych, czat, udostepnianie wynikow na innych
mediach spotecznosciowych itd.

Chociaz nie jest to konieczne dla tego
wyzwania, pamietajcie, ze aplikacje czesto maja
sekcje takie jak konfiguracja, rozwigzywanie
problemow, samouczki, opcje konta itd.

uzytkownikéw

Okreslcie  typ (wstepnie
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zdefiniowani uczniowie/rodzice/

nauczyciele).

uzytkownicy:

= (Czyfunkcje beda sie roznic w zaleznosci od typu
uzytkownikow?

= Jesli tak, to w jaki sposob aplikacja bedzie
kontrolowac, kto moze zarejestrowac sie jako
uczen lub jako nauczyciel?

« W jaki sposadb
rejestrowac?

uzytkownicy maja sie

» (zy aplikagja bedzie otwarta dla wszystkich
czy ograniczona do 0s6b powigzanych z dana
szkotg? W jaki sposdob aplikacja bedzie to
kontrolowac?

d. Opracujcie Sciezke uzytkownika (wstepnie
zdefiniowani  uzytkownicy:  uczniowie/rodzice/
nauczyciele). Istotne dla roli ,projektanta”

«  Wtymmomencie byé moze Wasza aplikacja jest
bardziej ztozona niz sie spodziewaliscie. Skupcie
sie w tej czesci na gtdwnej Sciezce uzytkownika,
na ktorej bedzie bazowac aplikacgja: czyli na
rejestracji podrozy i zdobywaniu punktow za
podroze.
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W

Najlepiej naszkicowac Sciezke uzytkownika na
papierze.

Od tego momentu dobrze skupic projekt i
prototyp jedynie na ekranach zawartych w

podanej sciezce uzytkownika.

Ta Sciezka uzytkownika moze byC podstawg
Waszego demo i prezentacji wynikow.

tym momencie dobrze okazac uczniom

nastepujaca pomoc. Nastepnie zasugerowac, jak
podejs¢ do wyzwania. Podkreslic, ze strzatki sa
dwukierunkowe, co oznacza, ze moze wystapic
sprzezeniezwrotne oraziteracjazadan. Na przyktad
projektanci definiujg funkcje, ktorej nie mozna
przetozyC na kod, wiec programisci radza, aby
zrezygnowac z danej funkgji lub ja przeprojektowac.
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Okreslic typy
uzytkownikow
aplikacji

Okreslic funkcje
aplikacji

Zaprojektowac
gre”

Zapoznac sie z
platforma

&—

<——

Opracowac
—> JSciezke &

uzytkownika”

Wymagania

—>| dotyczace danych [{——

oraz obliczenia

—>
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Naszkicowac Przvgotow.aé

makiety aplikacji (<2  Prezentade
wynikow
Nagrac/

Zaprogramowac . .
AR &———>  zaaranzowac
aplikacje
demo
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Przyktady ,5ciezki uzytkownika™

X

Zastosowac Sciezke procesu zamawiania Zywnosci

C

Potwierdzenie
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Logowanie Ekran poczatkowy Restauracja Zywnosé Koszyk Pfatnosc i dostawa 2 saméwienia
X
X
Gastronomia
x -
Zadanie: Zakup bluzy z kapturem (Kup teraz - Kasa)
Zatozenia: Uzytkownik wyszukuje produkt i trafia na strone produktu
<
X
Kasa - Wprowadz Potwierdzenie
Widok produktu Wybierz rozmiar Kliknij Kup teraz dane do wysytki i zaméwienia
ptatnosci d
/\"/'/
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e. Wymagania dotyczace danych oraz obliczenia.
Istotne dla roli ,eksperta ds. zrownowazonej
mobilnosci”:

» Przypomnijcie sobie wyzwania poznane w
trakcie modutu. Czy myslicie, ze uzytkownicy
beda zainteresowani poznaniem wptywu
ich podrézy na Srodowisko, na przyktad w
kontekscie zanieczyszczen?

» Prostym podejsciem moze byc przeliczenie
przebytej odlegtosci na emisje CO2 Iub
korzystanie z przestrzeni publicznej. Spojrzcie
na ilustracje przedstawiong w Lekcji 3..

f. Naszkicujcie makiete aplikacji. Istotne dla roli
.projektanta”

»  Makiety to ekrany Waszej aplikacji. Naszkicujcie
te, ktore wchodza w sktad gtownej Sciezki
uzytkownika.

» Nie zapominajcie o  chmurze  stow
przedstawiajacej terminy  zwigzane ze
zrownowazong mobilnoscig. Wykorzystajcie je
w swoim projekcie.

» Zaangazujcie w te czynnoSC programistow,
poniewaz moga oni doradzi¢, jak mozna
zaimplementowac niektore ekrany.
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* Na koniec mozna zasugerowac uczniom, ze na
potrzeby prezentagji koncowej dobrze bytoby nagrac
1- lub 2-minutowy filmik przedstawiajacy nawigowanie
po aplikacji. Filmik mozna nagrac bezposrednio z ekranu
komputera.
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Szkoty jako zywe laboratoria na rzecz gospodarki
zywnosSciowej o obiegu zamknietym

.|

Lekcje 1i 2:
Celem modutu jest edukacja uczniow w zakresie koncepcji ,myslenia systemowego”
jako narzedzia do analizy i zrozumienia Srodowiska, w ktorym zyja uczniowie,

oraz identyfikacji mozliwosci i przestrzeni do projektowania obiegu zamknietego Wp rowadzenie
zywnoSsci poprzez zywe laboratoria. W szczegdlnosci modut ten koncentruje sie

Opis na znaczeniu zywych laboratoriéw w miastach i obszarach podmiejskich jako
narzedzi systemowych do wspierania obiegowej gospodarki zywnosci. Ponadto

przedstawia on mozliwosci, jakie dajg ogrody szkolne jako zywe laboratoria do Wprowadzenie ma na celu przygotowanie do modutu. Wazne, ab\/ uczniowie
eksperymentowania, wprowadzania innowacji, wspottworzenia i edukowania na . . P P
R, . . - poznali kluczowe przestania modutu (myslenie systemowe w kontekscie
temat gospodarki o obiegu zamknietym w systemach zywnosciowych. ) . . SR o )
zamknietego obiegu zywnosci, zywe laboratoria, zywe laboratoria szkolne).
Proces ten obejmuje wyjasnienie tematow, ktére beda prezentowane, a

Czas trwania modutu | 5-5,5 godz. przede wszystkim interaktywne zadanie zwigzana z kluczowymi terminami.
. Miro

Wymagane . Glide

narzedzia cyfrowe " Arkusze Google Lekcja 3:

. Dropbox lub Dysk Google

. Nauczyciele i uczniowie powinni miec dostep do Internetu i przygotowane S stem S Stem S stem I
urzadzenia. \I V' V \I' V V
Wymagane . Przed rozpoczeciem zajec nauczyciele powinni szczegotowo zapoznac sie z
przvgogtowanie modutem. Ta pierwsza lekcja stuzy jako wprowadzenie do koncepgji systemow i
= Przedrozpoczeciem pracy z uczniami nauczyciele powinni wybrac jeden myslenia systemowego. Istotne, aby uczniowie nauczyli sie opisywac

system wspétdzielenia danych (Dysk Google, Dropbox itp.) i utworzy¢ folder, w

kt6rym uczniowie beda mogli udostepniac swoje prace. System ijego trzy czesci (elementy, powigzania i cel) oraz poznali podstawy

mapowania systemow.

Wyzwanie: Cyfrowe W ramach tego wyzwania uczniowie beda pracowac w grupach nad opracowaniem
narzedzia do uprawy aplikacji mobilnej, ktéra moze byc przydatna dla uczniow i nauczycieli chcacych
zywnosci w szkolnych uprawiat zywnos¢ w szkolnych zywych ogrodach i w ten sposéb przyczynic sie do
zywych ogrodach aktywnego promowania gospodarki zywnosciowej o obiegu zamknietym.
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https://miro.com/
https://www.glideapps.com/
https://www.google.com/sheets/about/
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Lekcja 4:

System zywnoSciowy

Kiedy uczniowie zrozumiejg, czym jest System, zostang
wprowadzeni do systeméw zywnosciowych. Wazne,
aby zrozumieli, czym sa elementy, powiazania i cel(e)
systemu zywnosciowego. Film jest bardzo pomocny w
zrozumieniu, jak obecny system zywnosciowy wptywa
na nasze zdrowie i Srodowisko, a takze jakie korzysci
moze przyniesc przejscie na gospodarke zywnosciowa
0 obiegu zamknietym. Proponujemy zatrzymac film po
2:00 minutach.

Lekcja 5:

Zywe... co? Zywe laboratoria!

Kiedy uczniowie zapoznajg sie z koncepcja myslenia
systemowego i korzysciami ptynacymi z przejscia na
system zywnosciowy o obiegu zamknietym, wazne jest,
aby zrozumieli, ze jednym z ewentualnych sposobéw
praktycznego wykorzystania myslenia systemowego
i wspierania gospodarki zywnosciowej o0 obiegu
zamknietym jest projektowanie, wspottworzenie i
wdrazaniezywychlaboratoriow. Kluczowymielementami
nauczania sa tutaj Gdzie, Kto i Co w kontekscie zywych
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laboratoriow. W tej lekgji uczniowie zobaczg film, w
ktorym wystapi Emily, kanadyjska uczennica studiujaca
kwestie zrownowazonego rozwoju, a pozniej spotkaja
sie z nig ponownie.

Lekcja 6:

Szkoty jako zywe laboratoria

W tej lekcji uczniowie beda kontynuowac swoja podroz
z Emily i odkryja, jak szkoty moga stac sie zywymi
laboratoriami. Kluczowa kwestig jest, aby uczniowie
zrozumieli, ze mozna to osiggnac poprzez: (1) okreslenie
rzeczywistych problemow, ktorymi nalezy sie zajac,
takich jak wspieranie gospodarkizywnosciowej o obiegu
zamknietym w obszarach miejskich i podmiejskich;
(2) zaangazowanie wszystkich interesariuszy, takich
jak uczniowie, nauczyciele, obywatele, dostawcy
zywnosci, lokalni rolnicy czy kucharze; (3) promowanie
wspottworzenia. Wazne jest réwniez, aby uczniowie
zrozumieli, ze tatwym sposobem na przeksztatcenie
szkot w zywe laboratoria moze byt wspottworzenie
(zywych) ogrodow szkolnych.
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Lekcja 7:

Inspirujace studia przypadkow z
catego Swiata

W ostatnigj lekgji uczniowie poznaja inspirujace studia
przypadkow z catego Swiata, sposoby przeksztatcania
szkotw zywe labaratoria, ze szczegolnym uwzglednieniem
systemu zywnosciowego. \Wazne, aby zapoznali sie z tym,
co dzieje sie w innych Srodowiskach, takze poza Europa.
Oczywiscie, istnieje o wiele wiecej pouczajgcych studiow
przypadku, wiec mozna Smiato zaproponowac i inne.

Lekcja 9:

Inspirujace osoby myslace
systemowo

Taczesc przedstawiainteraktywng mapeiniezwykte
kobiety, ktore dokonaty zmian w kluczowych
tematach przedstawionych w module (myslenie
systemowe, system zywnosciowy, ogrody szkolne).
Mozna jednak wybraé wzory do nasladowania
inne niz te przedstawione, na przyktad — znalezc
inne kobiety z Europy lub wtasnego kraju. Mozna
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tez poprosic uczniow, aby pomysleli o znanych im
inspirujacycg kobietach.

X
Wyzwanie: Cyfrowe narzedzia do uprawy zywnosci w
szkolnych zywych ogrodach o

Nauczyciele moga zaproponowac uczniom ponizszy
plan dziatan (niektére kroki moga byc wykonywane w
klasie, ainne — w domu):

1) Podzielcie sie na 4- lub 5-osobowe grupy, ktérych
uczennice stanowia co najmniej potowe!

2) Wykorzystujac myslenie systemowe, wymyslcie i
zaplanujcie projekt aplikacji.

3) Stworzcie dziatajacy prototyp.
4) Przedstawcie prototyp reszcie klasy.

O
Waznym wstepnym krokiem w opracowaniu koncepgji i
planowaniujest refleksja nad nastepujgcymiaspektami,
o0 ktérych nauczyciele powinni przypomnie¢ uczniom:
= Kim beda uzytkownicy aplikacji?

»  Jakijestcel?

= (Czegoobecnie brakuje uzytkownikom, aby osiagneli
swoj cel? o
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= Jakie problemy moga napotkac podczas pracy nad
osiggnieciem celu?

» (o mozna zrobic, aby zapewnic uzytkownikom to,
czego im brakuje?

= Jakie r6zne rozwigzania tych potrzeb i problemow
mozna wdrozyc?

Docelowymi uzytkownikami sa nauczyciele i uczniowie
z roznych szkot, ktorzy nie sa ekspertami w dziedzinie
ogrodnictwa. Sa za to zmotywowani, aby przyczynic
sie do rozwoju gospodarki zywnosciowej o obiegu
zamknietym, przeksztatcajac szkolne ogrody w zywe
ograody, w ktdrych uprawia sie zywnosc i warzywa do
lokalnej konsumpgji.

Do stworzenia aplikagji  uczniowie wykorzystujg
narzedzie cyfrowe o nazwie ,Glide". To potezne
narzedzie, ktére pomaga stworzyc dziatajaca aplikacje,
zaczynajac od plikow arkusza kalkulacyjnego. Kolejnymi
krokami, ktére powinni wykonac uczniowie, sa:

5) Przygotowanie pliku arkusza kalkulacyjnego — co
umiescic w poszczegolnych kolumnach i wierszach:
nazwy, zdjecia, opis, ilos¢ wody w pomieszczeniach,
ilo5¢ wody na zewnatrz obiektow itd.

6) Wyszukiwanie danych do wprowadzenia do
arkusza kalkulacyjnego: znalezienie w Internecie listy
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powszechnie uprawianych warzyw, ich zdje¢, opisow
oraz ilosci wody, jakiej zazwyczaj potrzebuja.

7) Uzupetnienie arkusza kalkulacyjnego zebranymi
danymi.

8) Otworzenie Glide i zarejestrowanie sie poprzez
wpisanie adresu e-mail.

9) Zatadowanie pliku arkusza kalkulacyjnego na
platforme Glide.

10) Ustalenie funkgji aplikacji (np. relacje miedzy danymi)
i jej wygladu (np. kolory i uktad tresci).

11) Opublikowanie aplikacji i udostepnienie jej kolegom z
klasy i przyjaciotom!

Nauczyciele moga zaproponowac uczniom kontynuacje

pracy nad pomystem w kolejnych tygodniach jako
dodatkowe i opcjonalne zadanie domowe.

Dodatkowe wskazowki:

Uczniowie przeprowadzajg badania i rozwijajg swoje
pomysty w oparciu o zdobyte informacje i wtasng
kreatywnosc.
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o

» Radzimy pozwolic uczniom na samodzielny
wybor narzedzi cyfrowych. Najlepiej zrobic to z
wyprzedzeniem i w ramach przygotowan do zajec
(utworzyé konto i w razie potrzeby zainstalowac
oprogramowanie). Kiedy prezentacje beda juz
gotowe, nalezy poprosic ucznibw o zapisanie
ich we wspolnym folderze, aby grupy mogty
nawzajem zobaczy€ swoje prace. Wyswietlac
prace poszczegoblnych grup na tablicy/ekranie tak,
aby kazdy mogt zobaczyc prezentacje wszystkich
zespotow.

Monitorowac grupy, aby miec pewnosc¢, ze trzymaja sie
planu podczas badan i ze wszyscy uczniowie w grupie
sa aktywnie zaangazowani. Przygotowac scene dla
zadania: aby byto ciekawiej, zorganizowac powazny —
ale przyjacielski — konkurs grupowy. Na przyktad mozna
urzadzic gtosowanie klasowe na najlepsza prezentacje.
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Oto kilka pomystow na wypadek, gdyby uczniowie
potrzebowag wskazoéwek podczas sesji burzy mozgow:

Jakie byty kluczowe aspeit\/?

Co Was zaskoczyta?

Co Was zainspirowato?

Jak to sie ma do zycia codziennego?

Co mozna by zrobi¢ w Waszym otoczeniu?
Czy znacie inne paodobne rozwigzania?

Jak nowo nabyta wiedza sprawi, ze nabierzecie
ochoty na dziatanie?
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Inteligentne i zdrowe miasta

Zanieczyszczenie powietrza, hatas, wysoka temperatura

i brak zielonych terenow oraz aktywnosci fizycznej to
wszystko czynniki Srodowiskowe, ktére moga negatywnie
wptynac na nasze zdrowie. W tej czeSci kursu uczniowie
dowiedza sie, jak mozna dbac o zdrowsze Srodowisko zycia,
wdrazajac odpowiednie rozwigzania z zakresu architektury
miejskiej i mobilnosci. Zaprezentujemy tez kilka przyktadow
innowacji technologicznych, ktére korzystnie wptywaja

na dobre samopoczucie i zdrowie. Pamigtaj, ze narzedzie
online uzywane w tym module bedzie wymagato pewnej
znajomosci jezyka angielskiego.

Opis Ten modut pomoze uczniom:

= okresli¢ gtowne powodujace Srodowiskowe czynniki
stresowe i zrozumiec ich wptyw na zdrowie,

. odkry¢, w jaki sposéb technologia moze nam pomac
monitorowac czynniki, na jakie jestesmy narazeni w
Srodowisku i wybierac najlepsze rozwigzania,

»  zrozumieg, ze zmiany, ktorych doSwiadczamy i
sposoby naszej mobilnosci sa tez czescia tych
rozwiazan,

= opanowac jezyk kodowania R i zasady analizy danych,

. rozwinac swoje umiejetnosci w zakresie
rozwigzywania problemow i prezentacji.

7 godz. (420 minut):

. Lekcje: 118 minut

. Przygotowanie do zadania: 23 minuty
" Zadanie: 269 minut

. Quiz koncowy: 10 minut

Czas trwania modutu

Wymagane
narzedzia cyfrowe

" YouTube

. Google Maps

. Bezptatny plan opcji Posit Cloud (w tym aplikacje
RStudio oraz Shiny)

»  Prezentacja PowerPoint (szablon dostarczony)

Wymagane
przygotowanie

= Tenmodut wymaga potaczenia z Internetem.

= W przypadku tego zadania (druga cze5¢ modutu)
uczniowie bedg musieli korzystac z komputera; nie
mozna go ukonczyt za pomocg innych urzadzen, takich
jak smartfony lub tablety.

»  Zadanie zostato opracowane w celu wykorzystania w
ramach bezptatnego planu opcji Posit Cloud. Mozna
go jednak rowniez opracowac, pobierajac i instalujac
darmowa wersje RStudio na komputerach szkolnych.

Zadanie

Zdrowe srodowisko szkolne: analiza rzeczywistosci i
opracowywanie rozwigzan w zakresie projektowania
urbanistycznego i mobilnosci

Uczniowie zostali wyznaczeni przez burmistrza Barcelony
do przeanalizowania i opracowania rozwigzan majacych
na celu uczynienie sSrodowiska szkolnego zdrowszym.

W grupach 3-4-osobowych, z pomoca aplikacji Shiny i
uczenia maszynowego, uczniowie przeprowadza analize
Srodowiskowych czynnikow stresowych wokat szkot w

3 roznych dzielnicach Barcelony i przedstawig zalecenia
dotyczace niektorych rozwigzan w zakresie projektowania
urbanistycznego i mobilnosci. Wyniki sa przedstawiane
klasie w celu wspalnej dyskusji.
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http://youtube.com
https://www.google.com/maps
https://posit.cloud/

Wprowadzenie:
Lekcja 2:

Czym jest inteligentne miasto?

Dzieki definicjom, ilustracjom i przyktadom z
zycia wzietym uczniowie zrozumiejg, ze zdrowy i
inteligentny styl zycia moze przejawiac sie w wielu
roznych elementach srodowiska miejskiego.

Po kilku przyktadach inteligentnych rozwigzan” dla
miast, uczniom zadawane jest nastepujgce pytanie: ,Czy
znasz moze inne przyktady rozwigzan typu inteligentne
miasto? Jak, Twoim zdaniem, miasto moze stac sie ,bardziej
inteligentne”? Poswie¢ 5 minut, aby porozmawiac na ten
temat z nauczycielem.”

Celem tego otwartego pytaniajest wspolne zastanowienie
sie nad tymi ,inteligentnymi rozwigzaniami” i wymyslenie
nowych pomystow, ktére mogtyby byc najlepigj
dostosowane do ich lokalnego miasta, biorac pod uwage
jego skale, zasoby, mozliwosci i inne istotne cechy.

Oto kilka przyktadow potencjalnych rozwigzan do
omowienia:

» (CoStakprostegojakzapewnieniebezptatnychustug

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Funded by the
European Union

WiFi mozna uznac za ,inteligentne rozwigzanie”.
Oferowanie bezptatnego WiFi obywatelom i
turystom pomaga lepiej taczyc spoteczenstwo i
utrzymywac produktywnosc klientéw w sklepie, co
pomoze sprawic, ze pozostang w lokalu na dtuzej.

Transport zbiorowy i wspdtdzielenie rowerow
moga pomoc mieszkancom i turystom w bardziej
efektywnym poruszaniu sie po miescie.

Inteligentne Swiatta uliczne dostosowujg sie do
ruchéw mieszkancow.

Inteligentne przystanki autobusowe zapewniajg
informacje o podrozy na zywo.

Inteligentne systemy zarzadzania odpadami moga
zoptymalizowac trasy Smieciarek.

Inteligentne tawki moga umozliwia¢ tadowanie
urzadzen poprzez zasilanie zielong energia (jak ta
wynaleziona w Chorwacji).

Przejscie na cyfrowy system opieki zdrowotnej, ktory
wykorzystuje elektronike do noszenia i konsultacje
za posrednictwem wideo do zdalnej opieki nad
pacjentami (jak ten wdrozony w Singapurze).

W San Diego (Stany Zjednoczone) zainstalowano
3200 inteligentnych czujnikow, aby zoptymalizowac
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https://smallbiztrends.com/2023/08/benefits-of-offering-free-wifi.html
https://smallbiztrends.com/2023/08/benefits-of-offering-free-wifi.html
https://theconversation.com/the-global-bike-sharing-boom-why-cities-love-a-cycling-scheme-53895%23:~:text=The%20benefits%20of%20bike%20sharing%20schemes%20include%20transport%20flexibility%2C%20reductions%2Cand%20financial%20savings%20for%20individuals.
https://www.axios.com/2021/02/11/smart-cities-street-lights
https://www.euronews.com/green/2019/06/03/a-smart-bench-that-runs-on-green-energy

przeptyw ruchu i parkowanie, a takze zwiekszyc
bezpieczenstwo publiczne i Swiadomosc ekologiczna.
Pojazdy elektryczne s3 obstugiwane przez stacje
tadowania energig stoneczng, a potaczone systemy
kamer monitoruja sytuacje na drogach i przestepczosc.

Piec kluczowych Srodowiskowych
czynnikow stresowych

Uczniowie  zapoznaja sie z 5  kluczowymi

Srodowiskowymi czynnikami stresowymi:
zanieczyszczeniem powietrza, hatasem, przestrzeniami
naturalnymi, aktywnoscia fizyczng i wysoka

temperatura. Materiat przedstawiony dla wszystkich
czynnikdéw stresowych ma podobng strukture (cho¢ z
pewnymi réznicami w rodzaju i formacie tresci):

= Krotki film na ten temat

= Tekstinformacyjny iinteresujace fakty

»  Przykfad zaawansowanego rozwoju
technologicznego w terenie

»  Quiz wielokrotnego wyboru na temat gtownych
zrodet/przyczyn w miastach

Uczniowie moga potrzebowac wskazowek lub pomocy
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nauczyciela w nastepujacych zadaniach:
Lekcja 7:

Naturalne przestrzenie

= PYTANIE: Czy Twoj dom spetnia zasade 3-30-3007
Sprawdz na mapach Google, korzystajgc z widoku
satelitarnego i zmierz odlegtosc od swojego domu do
najblizszego parku.

Aby sprawdzic liczbe drzew widocznych z ich domu,
uczniowie moga skorzystac z warstwy satelitarnej Map
Google (do wyboru w lewym dolnym rogu ekranuy), gdzie
drzewa sa widoczne po powiekszeniu.
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Aby zmierzyc odlegtos¢ miedzy swoim domem a
parkiem, uczniowie moga kliknac prawym przyciskiem
myszy lokalizacje domu na mapie i wybrac opcje
.Zmierz odlegtosc”.

4 N

- J

Nastepnie, rysuja Sciezke podczas pomiaru odlegtosci.
Catkowita odlegtoS¢ pojawi sie w wyskakujacym
okienku, jak w ponizszym przyktadzie..

4 N

- J
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Lekcja 8:

Aktywnosc fizyczna

= PYTANIE: Czy postepujesz zgodnie z tymi
wskazowkami? Warto omowic to w grupie 3-4
0s0b przez 5 minut..

Nalezy upewnic sie, ze uczniowie dyskutujg miedzy
soba o tym, czy spetniaja wytyczne WHO dotyczace
aktywnosci fizycznej. Nalezy witaczyé do rozmowy
wszystkich uczniéw, niezaleznie od tego, czy sa
bardziej zainteresowani sportem, czy nie. Uczniowie
powinni uargumentowac swoje stanowisko, podajac
kilka przyktadow rodzaju aktywnosci fizycznej, ktora
zwykle wybieraja lub preferuja, lub barier, ktore maja
lub postrzegaja, aby by¢ bardziej aktywnym w swoim
codziennym zyciu.

» CWICZENIE w raporcie Sport England, dziewczeta
w wieku 3-11 lat odczuwajg mniejsza przyjemnaosc
z aktywnosci fizycznej i s3 mniej pewne swoich
umiejetnosci sportowych niz chtopcy.

»  PYTANIE: Jak myslisz, co mozna zrobic, aby odwrécic
ten trend? Poswie¢ 10 minut, aby porozmawiac na
ten temat z nauczycielem.
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https://sportengland-production-files.s3.eu-west-2.amazonaws.com/s3fs-public/active-lives-children-survey-2017-18-attitudes-report.pdf
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W tym miejscu mozesz poprowadzic dyskusje i
przedstawic klasie kilka przyktadow, takich jak:

»  Poszukiwanie wiekszych inwestyci w  sport
dziewczat, np. angazowanie podmiotow prywatnych . .
jako sponsorow. Rozwigzanie:

» Podwazanie istniejacych stereotypow poprzez
zwracenie uwagi na inspirujace sportsmenki, np.
poprzez media spotecznosciowe, reklamy lub jako

czesc programu szkolnego.
. . o . .
» Podkreslanie znaczenia dzielenia sie obowigzkami Wilno (Litwa)) July (14:00) 22 “ 21ec Bezpiecznie
domowymi i odpowiedzialnoscia w opiece nad
dziecmi, np. refleksja nad wtasnga sytuacja w domu,
odgrywanie typowych sytuadji.
(PoLriEE;aTl?a) ) July (14:00) 27 50 27 Ostroznie
Lekcja 9:
Wysoka temperatura - ,
, ety ool 3 s cetotmott
= CWICZENIE: Skorzystaj z kalkulatora ISGlobal Heat
Index, aby porownac poziom zagrozenia i zwigzane
z nim srodki ochronne dla warunkow letnich w tych
czterech miastach.
Reykjavik . .
(Islvaridia) July (14:00) 13 62 12 °C Bezpiecznie
Coordinated by
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https://www.isglobal.org/en/heat-index-calculator
https://www.isglobal.org/en/heat-index-calculator

Lekcja 12:

7 sposobow, dzieki ktorym
rowery moga sprawic, ze miasta (i
mieszkancy) beda zdrowsi

W tej lekcji omowione zostang powigzania miedzy
mobilnoscia a zdrowiem na przyktadzie korzystania
z roweru (w poréwnaniu do jazdy samochodem).
Po obejrzeniu 7 infografik na ten temat, uczniowie
zapoznaja sie z ideg stworzenia aplikacji Biklio (https://
civitas.eu/tool-inventory/biklio), ktéra wcigz znajduje
sie w fazie pilotazowej. Gdy juz to zrobig, pojawia sie
nastepujace pytanie:

= PYTANIE: Czy tenrodzajzachety moégtby sprawic, ze
bedziesz chetniej wybierac ten Srodek transportu?
Warto porozmawiac na ten temat w parach przez
5 minut.

Kolezanki i koledzy z klasy powinni porozmawiac o
celu tego typu aplikacji, dzielac sie swoimi wrazeniami
i wiasnymi doSwiadczeniami zwigzanymi z jazda na
rowerze. Moga réwniez pomyslec o tym, co moze byc
motywacjg do czestszego korzystania z roweru, poza
tym, co proponuje aplikacja Biklio.
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Przygotowanie do zadania
Lekcja 16:

Srodowiska szkolne: Dlaczego
ochrona jest tam konieczna?

Dzieki tekstowi informacyjnemu i krotkiemu filmowi
uczniowie otrzymaja kontekst dotyczacy znaczenia
ochrony srodowiska szkolnego oraz tego, w jaki sposob
wykorzystanie ,inteligentnej” technologii moze pomac
w tworzeniu zdrowszego srodowiska szkolnego.

Lekcja 17:

Pierwsze kroki z narzedziami do
programowania i wizualizacji

Uczniowie moga wyprobowac programowanie w
RStudio, wykonujac dwa bardzo krotkie i proste
Cwiczenia. W tym celu beda korzystac z wersji online
za posrednictwem Posit Cloud Samouczki wideo sg
dostepne dla uczniéw, aby pomac im w tym zadaniu.
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W instrukcjach do tych éwiczen uczniowie sa proszeni
0 pisanie w wierszach 2 lub 3, aby wszystkie cwiczenia
wygladaty podobnie do tego, co pojawia sie na filmach
instruktazowych. Jednakze cwiczenia beda nadal
dziatac, jesli uczniowie beda uzywac réznych linii kodu
(o ile beda przestrzegac prawidtowej kolejnosci, w
przypadku cwiczenia 2).

Kod podany w instrukcji zawiera spacje miedzy
literami, symbolami i cyframi. Cwiczenie moze
dziatac bez tych spacji, ale programisci uzywaja ich,
aby utatwic odczyt kodu.

Zadanie: Ksztattowanie
zdrowego Srodowiska w szkole

Lekcja 21:

Krok 1: Wizualizacja mapy za
pomoca aplikacji Shiny

« Cel: Aby zwizualizowac mape, beda musieli
przeprowadzic analize sSrodowiskowych czynnikow
stresowych w rzeczywistym Srodowisku szkolnym.
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» Narzedzia: Posit Cloud (w tym aplikacje RStudio
oraz Shiny)

11 Uczniowie tworza grupy obejmujace od 3 do 4
0s0b, ktore beda wspolnie wykonywac zadanie. Nalezy
zapewnic, aby klasa podzielita sie na rowne grupy.

.2 Uczniowie musza wybrac konkretng dzielnice miasta.
Maja do wyboru 3 podane opcje.

Nalezy sie upewni¢, ze wszystkie dzielnice objete
studium przypadku zostaty uwzglednione w zajeciach.

1.3 Uczniowie uruchamiaja aplikacje RStudio |
pracuja w aplikacji Shiny za posSrednictwem strony
internetowej Posit Cloud, postepujac wg ponizszych
instrukcji krok po kroku. Uczniowie musza pobrac
folder z danymi tutaj.

Uczniowie beda korzystac z bezptatnego planu Posit
Cloud, abyuniknacinstalacjiikonfiguracjinakomputerach
szkolnych. Ten bezptatny plan zapewnia kazdemu, kto
posiada konto osabiste, maksymalng liczbe projektow,
liczbe godzin i GB danych do wykorzystania. Praca
wykonana przez studentdow w ramach tego zadania
prawdopodobnie nie przekroczy tych limitdow. Gdyby
jednak tak sie stato, jednym z mozliwych rozwiazan
bytoby uruchomienie kodu i otwarcie aplikacji Shiny przy
uzyciu innego konta. Poniewaz zadanie nalezy wykonac
w grupach po 3-4 uczniéw i pracuja oni nad zadaniami
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https://posit.cloud/
https://eit-girlsgocircular.eu/wp-content/uploads/modules/2023/smart-healthy-cities/challenge.zip
https://posit.cloud/plans
https://posit.cloud/plans

wspolnie, prawdopodobnie tylko jedno lub dwa konta
beda aktywnie korzystac z aplikacji Shiny. W zwiazku
z tym, jesli osiggna limit bezptatnego korzystania z
jednego konta, inny cztonek grupy moze postepowac
zgodnie z instrukcjami, aby uruchomi¢ kod i otworzyc
aplikacje Shiny przy uzyciu innego konta; dzieki temu
maja wiecej czasu na ukonczenie zadania.

Istnieje jeszcze jedna opcja wykonania zadania, ktora
nie jest zalezna od Posit Cloud. Ta opcja obejmuje
pobranie oprogramowania RStudio i zainstalowanie go
na komputerach, z ktorych uczniowie beda korzystac
przed wykonaniem zadania. RStudio jest darmowym
oprogramowaniem typuopensource, wiecjestuwazane
za bezpieczne do pobrania. Sprawdz kroki, aby to zrobic
tutaj i samouczek wideo.

Uczniom przypomina sie nastepnie o etycznym
korzystaniu z otwartych danych i pokazuje, ze
odniesienia do zbiorow danych, z ktorych beda
korzysta¢, sa dostepne po weciSnieciu przycisku
.Referencje” w oknie aplikacji Shiny. Mozesz skorzystac
z okazji, aby przypomnie€ uczniom o znaczeniu uznania
autorstwa i o tym, ze dane, z ktérymi beda pracowac,
sg rzeczywistymi i aktualnymi danymi zebranymi
w Barcelonie. S3 to dane, ktore wielu badaczy i
przedsiebiorcow wykorzystuje dzis do przeprowadzania
badan lub opracowywania innowacyjnych produktow.
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Lekcja 22:

Krok 2: Analiza mapy za pomoca
aplikacji Shiny

= Cel: Przeprowadzenie analizy Srodowiskowych
czynnikow stresowych w rzeczywistym srodowisku
szkolnym.

» Narzedzia: Posit Cloud (w tym aplikacje RStudio
oraz Shiny), prezentacja PowerPoint

Uczniowie uzywaja mapy w aplikagi Shiny, aby
wizualizowac rdozne warstwy informacji w celu
przeprowadzenia analizy.

Uczniowie odpowiedza na kilka pytan i zapisza swoje
whnioski w pliku szablonu prezentacji, ktory zostat
przygotowany dla badanej przez nich dzielnicy i ktory
moga pobrac z podanego linku.

Nalezy przypomniec wszystkim grupom ucznidw, ze
powinni wybrac odpowiedni uktad prezentacji zgodnie z
wyborem dzielnicy (dzielnica A, dzielnica B lub dzielnica C).

Jesliwolisz, mozesz wydrukowac kopie slajdow dla kazde;
grupy uczniow, aby mogli pracowac na papierze.
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https://eit-girlsgocircular.eu/wp-content/uploads/modules/2023/smart-healthy-cities/smart-and-healthy-cities_challenge_pl.zip
https://eit-girlsgocircular.eu/wp-content/uploads/2023/12/Instruction-Guide-to-Download-RStudio_pol.pdf
https://clipchamp.com/watch/whSKm3oUtDs

Uczniowie sg proszeni o przeniesienie swoich odpowiedzi
na pytania 4-7 na schemat typu pajecza siec w swoje]
prezentagji. Instrukcje dotyczace dziatania tego schematu
sa dostepne, jednak mozesz zaoferowac pomoc na tym
etapie, jesli uczniowie majg trudnosci z interpretacjg i
wypetnieniem schematu typu pajecza siec.

4 N

- J

W skali 1-5 dla kazdej osi, 1 oznacza najgorsza sytuacje,
a 5 oznacza najlepsza sytuacje.

Odpowiedzi dla kazdego Srodowiska szkolnego
w dzielnicy bedacej przedmiotem badania mozna
narysowac innym kolorem, aby tatwiej byto je rozréznic.

To naktadanie sie moze pomaoc uczniom ocenic ogolna
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sytuacje Srodowisk szkolnych w badanej przez nich
dzielnicy. W przyktadzie zawartym w tym przewodniku
poziomy zanieczyszczenia powietrza sg ogolnie gorsze,
podczas gdy pozostate wskazniki (dostep do parkéw,
poziom hatasu i komfort cieplny) sg posrednie. Oznacza
to, ze zanieczyszczenie powietrza jest najbardzigj
niepokojgcym Srodowiskowym czynnikiem stresowym,
ktoremu nalezy przeciwdziatac w tej dzielnicy.

Lekcja 23:

Krok 3: W jaki sposob uczenie
maszynowe moze utatwic nam
analize?

= Cell: Poznanie zastosowania uczenia maszynowego

w generowaniu i wizualizacji danych na przyktadzie
poziomow NO2 w obszarze badan.

» Narzedzia: Posit Cloud (w tym aplikacje RStudio
oraz Shiny), prezentacja PowerPoint

Na tym etapie mozesz pomaoc uczniom zidentyfikowac
roznice miedzy warstwg NO2 CALIOPE a warstwa NO2

Machine Learning dla badanej przez nich dzielnicy.

Mozesz takze zasugerowac powody rozbieznosci
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miedzy tymi dwiema mapami, takie jak natezenie ruchu
lub gestosc zaludnienia.

Natezenie ruchu:

Ogoblnie wiadomo, ze gtownym zrodtem NO2 w
miastach sg samochody. Oznacza to, ze obszary o
wiekszym natezeniu ruchu beda prawdopodobnie
wykazywac wyzsze poziomy stezenia NO2. 800
czujnikéw rozmieszczonych na potrzeby modelu uczenia
maszynowego jest w stanie rejestrowac szczytowe
poziomy zanieczyszczen w obszarach takich jak
ruchliwe skrzyzowania, sygnalizacja Swietlna, wyjazdy
z tuneli... gdzie samochody musza zatrzymywac sie i
ponownie uruchamiac silniki, hamowac i/lub szybko
przyspieszac.

Gestosc zaludnienia:

Mapa wygenerowana za pomocg uczenia maszynowego
pozwalanamrowniezdostrzecrdznice miedzy obszarami,
ktore sg bardziej zabudowane (tj. majg wieksza gestosc
zabudowy) i obszarami, ktére sa bardziej rozproszone
(np. maja mniejsza gestos¢ zabudowy). Ogdlnie rzecz
biorac, mniej zabudowane obszary pozwalajg na wieksze
rozproszenie zanieczyszczenia, wiec czujniki rejestruja
nizsze stezenia. Na obszarach silnie zabudowanych,
gdzie ulice sg waskie, a budynki wysokie, wystepuje
tendencja do ,uwiezienia” zanieczyszczen i nie sa tatwo
rozpraszane przez wiatr.
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Lekcja 24:

Krok 4: Od analizy do dziatania

» Cel: Przejscie od analizy do rozwigzan, poprzez
skupienie sie na przypadku jednej szkoty i jednej
zielonej przestrzeni oraz prace nad ich potaczeniem
(zdrowe trasy / szlaki).

» Narzedzia: Posit Cloud (w tym aplikacje RStudio
oraz Shiny), prezentacja PowerPoint

W dostarczonym uktadzie prezentacjigrupy znajda mape
z czerwong przerywana linig reprezentujaca najszybsza
trase piesza Ilub rowerowa ze szkoty do parku.
Zadaniem uczniow bedzie zlokalizowanie szkoty i parku
na mapie w aplikacji Shiny i rozpoczecie analize trasy
pod katem obecnych wskaznikéw Srodowiskowych.
Mozesz pomoc uczniom zidentyfikowac te elementy
na mapie, przypominajac im, ze szkota bedzie
oznaczona biatg ikong, a park zielong. Mozesz rowniez
zasugerowac rozwazenie obecnosci paobliskich stagji
benzynowych (oznaczonych pomaranczowa ikona),
poniewaz wiadomo, ze s3 to obszary, w ktérych
czesto przejezdzaja samochody, co moze prowadzi¢ do
zwiekszonego ryzyka wypadkow.

Nastepnie, po uwzglednieniu wielu czynnikdw
Srodowiskowych, grupy powinny opracowac alternatywna
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trase piesza lub rowerowa ze szkoty do parku.

Nie ma jednej wtasciwej odpowiedzi na to Cwiczenie,
poniewaz grupy moga roznie oceniac pewne czynniki przy
podejmowaniu decyzji. Jednak zaréwno w prezentadji
PowerPoint, jak i podczas prezentacji przed klasg,
uczniowie powinnibyéw stanie uzasadnic¢ swojapropozycje
alternatywnej trasy pod wzgledem zanieczyszczenia
powietrza, hatasu, terenow zielonych i/lub komfortu
cieplnego. Bezpieczenstwo ruchu drogowego moze byc
rowniez uwazane za istotny czynnik.

Ponizej  przedstawiono  przyktady  mozliwych
alternatywnych tras (w kolorze zielonym) w poréwnaniu
z ,najszybsza trasy" (w kolorze czerwonym).
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Aby zwiekszyé swoja kreatywno5¢ i umiejetnosci
rozwigzywania problemow podczas tego zadania,
uczniowie sg proszeni o wymyslenie 5 kluczowych dziatan
kontekstowych, na ktore nalezy zwrécic uwage wiadz
lokalnych, aby najszybsza trasa (zaznaczona na mapie
kolorem czerwonym) byta réwniez najzdrowsza trasa.

Nalezy przypomnieC uczniom, ze sposrod listy 5
proponowanych dziatan, co najmniej dwa dziatania
powinny obejmowac srodki projektowania
urbanistycznego, a co najmniej dwa dziatania powinny
obejmowac zmiany w mobilnosci.

Mozesz pomoc uczniom, podajac kilka przyktadow
dziatan, takich jak:

»  Srodek projektowania urbanistycznego:
Przeprojektowanie ulic w taki sposéb, aby pasy
ruchu pojazdow byty mnigjsze i znajdowaty
sie posrodku, podczas gdy piesi, rowery i
roslinnosSC  zajmowaty  wiekszoS€  szerokosci
drogi. Umieszczenie samochodow na Srodku
szerokich drog rowniez zmniejsza poziom hatasu
docierajacego do budynkaow (link).

« Srodek projektowania urbanistycznego: Poprawa
skrzyzowan ulic i ogolnie uczynienie ulic bardziej
ekologicznymi (link).

» Srodek projektowania urbanistycznego: mozesz
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rowniez zasugerowa, w jaki sposob sztuczna
inteligencja moze pomaoc w przeprojektowaniu ulic
(link).

»  Zmiany w mobilnosci: Aplikacja promujgca wspaélne
chodzenie do szkoty (link).

* Zmiany w mobilnoSci: Zmniejszenie ograniczen
predkosci do 30 km/h w celu zmnigjszenia hatasu
powodowanego przez ruch samochodowy, a takze
zmniejszenia ryzyka i ciezkosci wypadkow. Zdrowie
pieszych i rowerzystow jest bardziej chronione, gdy
samochody zwalniajg (link).

= Zmiany w mobilnosci: Bicibus Kid Wheel Power (link).
Lekcja 25:

Krok 5: Prezentacja wynikow w
szerszym kontekscie

= Cel: Dokonanie kilku koAcowych refleksji w skali
miasta i wprowadzenie zmiennej spoteczno-
ekonomicznej jako przedmiotu zbiorowej dyskus;ji
na temat kwestii rownosci, poréwnujac 3 rozne
dzielnice objete badaniem.
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https://www.bloomberg.com/news/features/2022-07-30/how-ai-is-giving-real-world-streets-a-virtual-makeover?cmpid=BBD080222_CITYLAB&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_term=220802&utm_campaign=citylabdaily
https://engage.eiturbanmobility.eu/processes/scool2walk?locale=en
https://www.eea.europa.eu/publications/outlook-to-2030/reduction-to-30-km-h
https://www.youtube.com/watch?v=5iwYkkqXTh0&ab_channel=Streetfilms
https://www.eea.europa.eu/publications/outlook-to-2030/redesign-of-roadways-to-reduce
https://www.next.cc/journey/design/green-streets

» Narzedzia: Posit Cloud (w tym aplikacje RStudio
oraz Shiny), prezentacja PowerPoint.

Poprzeprowadzeniuwszystkichtychanaliz,uczniowie
beda mogli lepiej zrozumiec sytuacje swojej dzielnicy
w odniesieniu do innych dzielnic objetych badaniem i
ogolnie do Barcelony. Kazda grupa przedstawi swoje
wyniki, ktore zostang zebrane w jednym dokumencie
prezentacyjnym. Uczniowie powinni zaprezentowac
swoje wyniki, korzystajac ze slajdow prezentacji.

Oprécz wynikéw samej analizy, nalezy zachecic uczniow
do objasnienia innych aspektow zadania, takich jak:

= ich proces decyzyjny,

» ich wrazenia dotyczace RStudio, korzystania z kodu
i narzedzia do wizualizacji aplikacji Shiny,

»  kto wykonywat poszczegdlne zadania w ramach
grupy,

= cojestdlanich najbardziej interesujace lub stanowi
najwieksze wyzwanie.

Wszyscy cztonkowie grupy powinni prezentowac
ustalenia grupy i przemawiac przez podobna ilosc czasu.

Po zakonczeniu prezentacji przez uczniow poprowadzisz
rozmowe, wprowadzajac temat nierdwnosci. Mozesz
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zaczal od postawienia nastepujacych pytan klasie, aby
grupy mogty porownac swoje dzielnice objete badaniem:

= Pytanie 14: Czy wystepujg roznice dotyczace
terendw zielonych?

= Pytanie 15: Czy pod wzgledem jakosci Srodowiska
otoczenia szkot wystepuja roznice?

= Pytanie 16: Czy za tymi wynikami moga stac zmienne
spoteczno-ekonomiczne?

Do zbiorowej dyskusji mozna witaczy¢ nastepujace
kwestie:

= Najnowsze badania wykazaty, ze dzielnice
znajdujace sie w niekorzystnej sytuacji maja
zwykle nizszg jakoSc Srodowiska (tj. wieksze
zanieczyszczenie powietrza, hatas i wysoka
temperatura) oraz mniejszy dostep do terendw
zielonych lub obiektéw publicznych (takich jak dobre
szkoty publiczne). Oznacza to, ze osoby mieszkajace
w biedniejszych dzielnicach beda miaty mniejsze
mozliwosci i gorszy stan zdrowia przez cate zycie
(link).

» (zesto mowi sig, ze nasz kod pocztowy jest
lepszym wyznacznikiem naszego zdrowia niz nasz
kod genetyczny (link). Oznacza to, ze Srodowisko, w
ktérym zyjemy, ma kluczowe znaczenie.
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Wspolna dyskusja moze rowniez dotyczyc tego, ktore
strategie projektowania urbanistycznego i mobilnosci
zostaty zaproponowane najczesciej przez rozne grupy
i/lub ktore wyrdzniaja sie jako szczegadlnie interesujace
lub innowacyjne.
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https://www.who.int/europe/publications/i/item/9789289054157
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Potprzewodniki: sita cyfrowej i ekologicznej transformac;i

Opis

Nie sposob wyobrazit sobie naszego Swiata bez potprzewodnikow. Znajdujemy
je w prawie wszystkich urzadzeniach w naszym codziennym zyciu, a
zapotrzebowanie na ten produkt utrzymuje sie na wysokim poziomie. Nie tylko
popyt na pétprzewodniki jest wysoki, ale takze zapotrzebowanie na pracownikéw
w tej dziedzinie technicznej. Branza potprzewodnikow coraz czesciej staje sie
przedmiotem nowych proceséw lub srodkéw majacych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia Srodowiska. W tym module uwzgledniono podstawowa wiedze
teoretyczng, ale takze potrzebe znalezienia nowych innowacyjnych koncepcji w
produkcji potprzewodnikow w sposéb przyjazny dla Srodowiska.

Czas trwania modutu

7h 45min

Wymagane
narzedzia cyfrowe

" Urzadzenie z dostepem do Internetu

" Figma

" GoDaddy

. Microsoft Bing
" Looka

" Canva

Wymagane
przygotowanie

= Nauczyciele i uczniowie powinni miec¢ dostep do Internetu i
przygotowane urzadzenia.

" Przed rozpoczeciem zajec nauczyciele powinni szczegotowo zapoznac
sie z modutem.

. Przed rozpoczeciem pracy z uczniami nauczyciele powinni wybrac jeden
system wspaétdzielenia danych (Dysk Google, Dropbox itp.) i utworzyé folder,
w ktorym uczniowie beda mogli udostepniac swoje prace.

Zadanie

W ramach zadania uczniowie wcielili sie w role zespotu projektowego w firmie
produkujacej potprzewodniki w Europie. Zespat zarzadzajgcy powierzyt zespotowi
projektowemu zadanie restrukturyzacji catej firmy i przygotowania jej na

,zielona" przysztosc. Dlatego uczniowie musza najpierw zbadac istniejacy proces
produkcyjny, a nastepnie wdrozyc strategie przyjazne dla Srodowiska i gospodarki

o obiegu zamknietym. Dodatkowo musza stworzy¢ kompletny rebranding firmy i
zaprojektowac nowe hasto marketingowe, ktore odrézni marke firmy od konkurencji.

Lekcja 1:

Nasz Swiat opiera sie na
potprzewodnikach

Wprowadzenie przedstawia w skrocie znaczenie
potprzewodnikdw w naszym codziennym zyciu, ale takze
ich istote w zakresie przyjaznej dla Srodowiska produkgji
i wykorzystania surowcow. W cwiczeniu z aktywnymi
punktami uczniowie majg za zadanie zidentyfikowac rozne
urzadzenia zawierajace potprzewodniki w prywatnym
gospodarstwie domowym.

Lekcja 2:

Potprzewodniki i ich rola w walce ze
zmianami klimatycznymi

Na te lekcji uczniowie dowiedzg sie, w jaki sposob
potprzewodniki odgrywaja kluczowa role w rozwoju
zielonych technologii, takich jak panele stoneczne i
turbiny wiatrowe. Przeksztatcaja one Swiatto stoneczne
i wiatr w czystg energie elektryczng za pomoca
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https://www.figma.com/
https://www.godaddy.com
https://www.bing.com/search?toWww=1&redig=45157C951FC747B29AA7E7FEFEFE52B3&q=Bing+AI&showconv=1
https://looka.com/
https://www.canva.com/

ogniw fotowoltaicznych i uktadéw elektronicznych.
Potprzewodniki optymalizujg rowniez dystrybucje energii
w inteligentnych sieciach, zwiekszajg wydajnosc pojazdow
elektrycznychizmniejszajg emisje. Wspierajac ekologiczne
rozwigzania, branza pétprzewodnikow napedza globalna
zmiane w kierunku zréwnowazonego rozwoju i bardziej
ekologicznej przysztosci, zmniejszajac zaleznose od paliw
kopalnych. W kolejnych czeSciach uczniowie przyjrzg sie
procesowi produkgji potprzewodnikdw, analizujac, jakie
zasoby sa wymagane do ich wytwarzania.

Lekcja 3:

Unia Europejska i jej rola w branzy
potprzewodnikow

W ciggu ostatnich 70 lat potprzewodniki staty sie
integralnym elementem procesu produkgji elektroniki. Od
czasu wynalezienia tranzystora elektronika szybko sie
rozwineta, napedzajac rézne sektory, takie jak produkcja,
komunikacja, sztuka i medycyna. Potprzewodniki
kontroluja prady elektryczne w urzadzeniach, tworzac
rdzen uktadu elektronicznego. UE zamierza wzmocnic
produkcje potprzewodnikow ze wzgledu na niedobory
chipow, dazac do 20% produkgcji do 2030 roku. Obejmuje
to przyciaganie talentow, tworzenie infrastruktury
oraz inwestowanie w badania i rozwoj. Podczas gdy
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Azja Wschodnia i Ameryka Poétnocna dominuja w tej
dziedzinie, UE dazy do wiekszej niezaleznosci w produkgji
potprzewodnikow.

Niniejszalekcjazawiera przeglad podstawowych dziatan
zmierzajacych do osiagniecia tych celéw oraz dziatan
Unii Europejskiej (UE) w celu unikniecia niedoborow
chipow na rynku.

W Ewiczeniu uczniowie muszg przeciggnac stowa we
wiasciwe miejsce, aby uzupetnic 6 zadan stojacych przed
unijnym przemystem potprzewodnikow.

Lekcja 4:

Stowaiich znaczenia

Poniewaz dowiedzielismy sie o waznej roli
potprzewodnikbw w naszym codziennym zyciu, ta
lekcja koncentruje sie na roznych stowach kluczowych,
z ktérymi uczniowie powinni sie zapoznac, aby w petni
zrozumiec kolejne lekcje i ich tres¢. Uczniowie musza
przyjrzec sie obrazowi, na ktérym moga znalez¢ rézne
aktywne punkty ze szczegdtowymi objasnieniami.
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Lekcja 5:

Roznica pomiedzy przewodnikiem a
izolatorem

Zanim uczniowie zrozumiejg, czym jest potprzewodnik,
muszazrozumieg, cokryje sie pod pojeciem przewodnika
i izolatora. Krotki film wyjasnia roznice.

W Ewiczeniu uczniowie musza sie zastanowic, poszukac
informacji w Internecie i wybrac wtasciwa definicje.

Lekcja 6:

Wszystko zalezy od materiatow

Rozne materiaty przewodza prad elektryczny
w rozny sposob. W tej lekcji uczniowie musza
porownac zdjecia i zdecydowaé, czy materiat jest
przewodnikiem czy izolatorem.
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Lekcja 7:

Dlaczego wszystko opiera sie o
metody zero-jedynkowe

Lekcja pokazuje, w jaki sposob potprzewodniki moga
byc wykorzystywane jako elektroniczne elementy
konstrukcyjne. Ze wzgledu na fizyczng mozliwosc
przewodzenia pradu lub nie, potprzewodniki sg w stanie
przesytac sygnaty do urzadzen komputerowych, np.
aktywowac je lub dezaktywowac (pozwoli¢ na przeptyw
pradu lub nie). Uczniowie obstuguja prosty przetacznik z
zarowka. W cwiczeniu moga klika¢ na rozne materiaty,
aby sprawdzi¢, czy ptynie prad.

Lekcja 8:

Witamy w erze krzemu!

Talekcjawyjasnia, ze krzemjest obecnie najwazniejszym
potprzewaodnikiem oraz jak ten surowiec moze byc
wydobywany w celu produkcji potprzewodnikow.
Uczniowie moga odkryc rozne etapy pozyskiwania
krzemu z piasku. Klikajac karty, mozna uzyskac
szczegbtowe informacje.
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Lekcja 9:

Od piasku po chip

W tym rozdziale przedstawiono kluczowy proces
produkcji potprzewodnikow. Krzem jest gtownym
materiatem  wykorzystywanym  do  produkgji
potprzewodnikoéw, pozyskiwanym z piasku w procesie
topienia, krystalizacji i ciecia na wafle. Uczniowie
poznaja takze ciemna strone tego procesu, amianowicie
produkcje wymagajaca duzej ilosci zasobow. Ten
energochtonny proces zalezy w duzej mierze od paliw
kopalnych, a produkcja chipow przyczynia sie do
znacznej emisji dwutlenku wegla. Ultraczysta woda jest
niezbedna do czyszczenia wafli krzemowych. Proces
ten wymaga duzej ilosci wody z sieci miejskiej. Na
koncu lekcji prezentowany bedzie film przedstawiajacy
interesujace informacje na temat produkcji mikrochipow.

Lekcja 10:

Liczy sie kazdy krok

Proces produkcji potprzewodnikow sktada sie z wielu
etapow. Uczniowie poznali rozne etapy w lekgji 8.
W krotkim ¢Ewiczeniu musza teraz uporzadkowac
poszczegoblne etapy procesu produkcyjnego.
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Lekcja 11:

Innowacje w obszarze
potprzewodnikow

Aby stawic czota kryzysowi Kklimatycznemu i
niedoborowi surowcéw (zwtaszcza w  Europie),
branza potprzewodnikow potrzebuje  kluczowych
zmian, poczawszy od projektu architektonicznego po
zrownowazone materiaty i kompleksowa produkcje.
Aby to osiagnac, branza wdraza proces produkdji,
stosujace technologie, ktore zwiekszaja efektywnosc i
spetniaja wymagania srodowiskowe.

W €wiczeniu ,przeciagnij i upusc” uczniowie znajduja
odpowiednie trendy i innowacje. Moga korzystac z
Internetu w celu wyszukiwania dalszych informacji.

Lekcja 12:

Skontaktuj sie z firmami!

W tej lekgji uczniowie tworzg mate grupy, aby
wyszukac w Internecie start-upy lub firmy z branzy
potprzewodnikow. Powinna to byc firma, najlepiej
w swoim kraju, ktéra koncentruje sie na jednym

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Funded by the
European Union

konkretnym problemie branzy potprzewodnikéw.

Do wyszukiwania informacji pomocne moga byc trzy
strony internetowe:

Inkubatory uniwersyteckie (np., https://siliconcatalyst.
com), Crunchbase (https://www.crunchbase.com/) lub
TechCrunch (https://techcrunch.com/).

Jesli nie znajda tutaj niczego lub wyszukiwanie trwa
zbyt dtugo, ten artykut moze by¢ pom: https://www.
semi.org/en/blogs/technology-and-trends/startups-
for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-
announced.

Uczniowie maja maksymalnie 3 minuty na grupe na
przedstawienie informacji o firmie przed klasa:

= Nazwa
= Opis ustugi lub produktu, ktory oferuja.

» Dlaczego ta ustuga/produkt jest uzyteczna w
branzy pétprzewodnikow?

Zapytac uczniow o omowienie wynikow zinnymigrupami.
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Lekcja 13:

S

Czy wiesz, ze...? x v

W tej lekcji uczniowie odpowiadajg na pytania ze
szczegotowa informacja zwrotna, aby utrwalic to, czego
nauczyli sie w poprzednich lekcjach.

Lekcja 14:

W jaki sposob branza
potprzewodnikow wdraza zasady
gospodarki o obiegu zamknietym?

Potprzewodniki napedzaja ekologiczne technologie,
takie jak ogniwa stoneczne, ale ich produkcja zuzywa
energie i wode. Producenci potrzebujg ekologicznych
rozwigzan, takich jak ponowne wykorzystanie ciepta i
wody, w celu zwiekszenia wydajnosci produkgji. Zasady
zrownowazonego rozwoju oraz gospodarki o obiegu
zamknietym majg istotne znaczenie z perspektywy
bardziej ekologicznej produkcji potprzewodnikdw.
Przyjecie  zrownowazonych  praktyk  obegjmuje
przeprojektowanie produktow, wydtuzenie cyklu zycia
i promowanie recyklingu. Rozwdj urzadzen ,Internetu
rzeczy" zwieksza obawy zwigzane z elektroodpadami,
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podkreslajac potrzebe odpowiedzialnych praktyk w
branzy potprzewodnikow.

Lekcja 15:

Jak przeksztatcic odpady
elektroniczne w surowce

W dwéch ciekawych filmach uczniowie zapoznajg sie
z prawdziwymi przyktadami recyklingu materiatow |
znajdowania strategii gospodarki o obiegu zamknietym.

Lekcja 16:

Znane strategie, ktore umozliwig
jeszcze wiekszg ochrone Srodowiska

Zjednejstrony, firmy poszukuja innowacji, ktére pozwola
zrewolucjonizowac proces produkgji pétprzewodnikdw.
Z drugiej strony na rynku istnieje duzy popyt na te
produkty. Istniejg cztery gtowne strategie, a uczniowie
musza rozwigzac cwiczenie, wybierajgc wtasciwa.

Ponizej znajduja sie krotkie opisy tych strategii:
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Wykorzystanie danych: Wykorzystanie danych jest nie
tylko kluczem do zrownowazonej przysztosci, ale takze
nowa waluta zapewniajacg przewage konkurencyjna.
Analityka  produkcji  potprzewodnikow — obejmuje
cele strategii danych, wymagania inzynierii danych i
przypadki uzycia poprawy wydajnosci w celu uzyskania
strategicznego wgladu w rozwagj.

Zielona technologia: Wtgczenie zielonych technologii
obejmuje optymalizacje zuzycia energii poprzez
strategie centrow danych, takie jak przejscie na centra
hiperskalowe i wykorzystanie lokalnych odnawialnych
zrodet energii, ktore, jak pokazuja przyktady firm
produkujacych potprzewodniki, moga prowadzic do
znacznej redukcji emisji i zwiekszenia dziatan na rzecz
zrownowazonego rozwoju.

Zarzadzanietancuchemdostaw: Skutecznezarzadzanie
tancuchem dostaw wigze sie ze standaryzacja
procesOw raportowania, wspieraniem wspotpracy |
stosowaniem odpowiedzialnych praktyk zaopatrzenia
w celu zwiekszenia zrownowazonego rozwoju w catym
tancuchu dostaw przemystu elektronicznego.

Projektowanie w ramach obiegu zamknietego:
Projektowanie w ramach obiegu zamknietego ma
zasadnicze znaczenie, poniewaz nie tylko rozwiazuje
narastajacy problem odpadow elektronicznych, ale
takze oferuje znaczne korzysci ekonomiczne, w tym
zwiekszony zysk operacyjny i oszczednosS¢ kosztow.
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Uwzglednienie zrownowazonego rozwoju juz na
etapie projektowania moze znaczgco przyczynic sie
do zmniejszenia strat materiatowych, emisji CO, |
osiagniecia celéw ESG (Environmental, Social, and
Governance) w przemysle elektronicznym.

Lekcja 17:

PrzysztoSc bez kobiet nie istnieje.

Ostatnia lekcja porusza temat nierdwnosci pomiedzy
ptciami. Dwawywiady zkobietamizbranzy technologiczne;
wyjasnig, na czym polegac bedzie zadanie.

Zadanie:
Lekcja 18:

Utatw swojej firmie transformacje
w kierunku zielonej przysztosci

Uczniowie tworzg zespoty i wcielajg sie w pracownikow,
ktorzy juz pracuja w firmie produkujacej potprzewodniki
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i ktorym kierownictwo powierzyto zadanie uczynienia
catego procesu rozwoju zrownowazonym.

Aby to osiggnac, nalezy przeprojektowac caty proces
produkgji. Nalezy wdrozy¢ strategie przyjazne dla
Srodowiskaigospodarkio obiegu zamknietym. Dodatkowo
wymaga to catkowitego rebrandingu firmy, w tym nowej
strategii marketingowej, ktora pozwala odroznic firme na
tle konkurengji (unikalna propozycja sprzedazy), a takze
nowej nazwy i koncepdji wizerunkowej.

Przed wzieciem udziatu w zadaniu, uczniowie obejrza
film, aby odSwiezy¢ swoja wiedze na temat procesu
produkgji potprzewodnikow.

Lekcja 19:

Przeglad zadania

Etapy zadania zostana pokrotce wymienione, a cel —
prezentacja dla zespotu zarzadzajacego — wyjasniony.
Nalezy sie upewnic, ze uczniowie zapisujg dokumenty
w centralnej lokalizacji.
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Lekcja 20:

Analiza obecnego procesu produkgji

Po pierwsze, uczniowie przyjrzg sie temu procesowi
nieco doktadniej i przeanalizujemy poszczegbine
kroki, korzystajac ze specjalnego schematu modelu
biznesowego, ktory skupia sie na sSrodowiskowym cyklu
zycia. Na zdjeciu uczniowie moga zobaczy¢ obecny
proces produkcyjny. Poznaja oni informacje o réznych
segmentach i okreslaja czynniki, ktore maja negatywny
wptyw na Srodowisko oraz zréwnowazony rozwoj.
Klikajac aktywne punkty, otrzymuja oni krotka definicje
elementu, a takze przyktad status quo.

Lekcja 21:

Uzupetnienie ekologicznych
strategii i strategii gospodarki
0 obiegu zamknietym

Teraz uczniowie muszg usprawnit proces produkdi.
Aby rozpocza¢, musza zbudowac wiasny schemat
modelu biznesowego za pomocg narzedzia Figma:
https://figma.com. Uczniowie powinni korzystat z
istniejacych szablonéw, aby zaoszczedzi¢ czas podczas

Coordinated by

( i : Communit
elt Education Y

Funded by the
European Union

konfigurowania obszaru roboczego. Nastepnym krokiem
jest wprowadzenie biezacego stanu kazdego elementu
jako punktu poczatkowego, ktory reprezentuje status quo.

Gdy to bedzie juz gotowe, uczniowie analizuja
poszczegolnesekcjeiuwzgledniajaekologicznestrategie
zgodne z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym.
Wazne jest, aby opisac strategie i ich wptyw na obecny
proces, a takze korzysci dla Srodowiska. Uczniowie
muszg pamietac, ze wszystkie elementy sa ze soba
powigzane i zmiana jednego elementu moze miec
wptyw nainne!

Nalezy wesprzeC ucznibw w opisywaniu strategii.
W tym celu zalecamy wczeSniejsze zapoznanie sie z
ponizszymi wskazowkami. Te 20 wskazowek moze
pomoc producentom  potprzewodnikow  wdrozyc
ekologiczne praktyki i przyczyni€ sie do rozwoju
gospodarki o obiegu zamknietym:

1. Projektowanie z mysla o dtugowiecznosci:
Opracowywanie produktéow o wydtuzonym cyklu
zycia, zmniejszajacych potrzebe czestej wymiany.

2. Projektowanie modutowe: Tworzenie modutowych
komponentow, ktore mozna tatwo modernizowac
lub  wymienia¢, zmnigjszajac ilo5C odpadow
elektronicznych.

3. Regeneracja: Ustanowienie proceséw odnawiania

10.
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i regeneracji komponentow, przedtuzajacych ich
uzytecznosc.

Programy recyklingowe: \Wdrozenie skutecznych
programow recyklingu zuzytych komponentow i
materiatow.

Ponownewykorzystanie komponentéw: Witaczanie
odzyskanych i odnowionych komponentow do
nowych produktow.

Wydajnosc materiatowa: Optymalizacja
wykarzystaniamateriatow w celuzminimalizowania
ilosci odpadow podczas produkgji.

Wykorzystanie czystej energii: PrzejsScie na
odnawialnezrodtaenergiiw procesach produkcyjnych
w celu zmniejszenia Sladu weglowego.

Inteligentne  zarzadzanie energia: \Wdrozenie
energooszczednych praktyk i technologii w celu
zminimalizowania zuzycia energii.

Redukcja odpadéw: Minimalizacja wytwarzania
odpadow dzieki wydajnym procesom i optymalizacji
materiatow.

Zarzadzanie zuzyciem wody: Zastosowanie

praktyk oszczedzajacych wode w procesach
produkgji i chtodzenia.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

tancuch dostaw w obiegu zamknietym:
Wspotpraca z dostawcami i partnerami w celu
zapewnienia gospodarki o obiegu zamknietym w
zakresie pozyskiwania materiatow.

Rozwigzania zwigzanie z zakonczeniem okresu
eksploatacji: Opracowanie programéw zwrotu
produktow po zakonczeniu ich cyklu zycia,
zachecajacych do odpowiedzialnej utylizagji.

Produkt jako ustuga: PrzejScie na modele oparte
na ustugach, w ktarych klienci dzierzawia produkty,
zachecajac do ich ponownego wykorzystania i
regeneracji.

Opakowania przyjazne dlasrodowiska: Stosowanie
zrownowazonych — materiatow i konstrukgji
opakowan w celu zmniejszenia ilo5ci odpadow.

Zmniejszona ilos¢ substancji niebezpiecznych:
Zminimalizowanie uzycia niebezpiecznych
materiatow w procesach produkcyjnych.

Energooszczedne chtodzenie: Wdrozenie
zaawansowanych technologii chtodzenia w celu
zmniejszenia zuzycia energii w centrach danych.

Monitorowanie w ramach Internetu rzeczy:
Wykorzystanie czujnikéw loT do monitorowania
i optymalizacji procesow produkcyjnych w czasie
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18.

19.

20.

rzeczywistym.

Innowacje oparte na wspotpracy: Wspdtpraca
z partnerami  branzowymi i instytucjami
badawczymi w celu opracowania innowacyjnych,
zréwnowazonych rozwigzan.

Etyczne zaopatrzenie: Zapewnienie etycznych
praktyk w zakresie pozyskiwania mineratow i
surowcow, z uwzglednieniem kwestii spatecznych
i sSrodowiskowych.

TransparentnosS¢ i sprawozdawczosc: Wdrozenie
przejrzystego raportowania praktyk i postepow
w zakresie zrownowazonego rozwoju w celu
budowania zaufania wsrod interesariuszy.

Ponadto ten wpis na blogu i strona internetowa moga
pomoc w uzyskaniu informacji na temat roznych strategii:

https://www.semi.org/en/blogs/technology-and-

trends/startups-for-sustainable-semiconductors-

2023-finalists-announced

https://www.semi.org/en/industry-groups/startups

C

Girls
Go
Circular

88


https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&rlz=1C1SQJL_enDE904DE904&oq=%E2%80%A2%09https%3A%2F%2Fwww.semi.org%2Fen%2Fblogs%2Ftechnology-and-trends%2Fstartups-for-sustainable-semiconductors-2023-finalists-announced&aqs=chrome..69i57j69i58.1363j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.semi.org/en/industry-groups/startups
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Lekcja 22:

Utworz unikalng propozycje
sprzedazowg

Teraz, gdy ustalili juz ekologiczne strategie, nadszedt
czas, aby przekazac te informacje o wynikajacych z
tego korzysciach, kierujgc do klientéw jednoznaczna
wiadomo5¢. W ten sposab uczniowie dowiadujg sie, czym
jest unikalna propozycja sprzedazowa i jak jg stworzyc.

Lekcja 23:

Nadaj swojej firmie nowa nazwe

W tej lekcji uczniowie musza znalez¢ nowa, odpowiednia
nazwe dla firmy. Do tego celu uzywajg chatbota ze
sztuczng inteligencja (Bing). Uczniowie musza znalezc
odpowiednie podpowiedzi, aby uzyskat stosowne
sugestie. Gdy juz wybiora nazwe, musza jeszcze
sprawdzi¢, czy domena jest wolna. Domena to unikalny,
mozliwy do odczytania przez cztowieka adres, dzieki
ktoremu uzyskasz dostep do strony internetowej firmy.
Aby sprawdzi¢ dostepnos¢, moga skontaktowac sie z
dostawca domeny (GoDaddy).
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Lekcja 24:

Utworz publiczny profil swojej firmy

Nastepnie uczniowie musza ponownie stworzyc
tozsamos¢ korporacyjng za pomoca narzedzia ze
sztuczng inteligencja. Dzieki Looka moga tatwo tworzyc
cate projekty i logo w krotkim czasie. Oczywiscie nowy
design powinien podkreslac nowy kierunek firmy.

Lekcja 25:

Potacz to wszystko w catosc

W ostatnim kroku uczniowie musza przedstawic
wszystkie informacje w krotkim teaserze stworzonym za
pomoca Canva. Teaser musi sktadac sie z dwoch czesci:

1. Perspektywa biznesowa: W pierwszej czesci
uczniowie zaprezentuja swoj schemat modelu
biznesowego i doktadnie wyjasnia szczegoty
wybranych strategii. W jaki sposob proces
produkgji ulega zmianom i jaki jest jego wptyw na
srodowiska? Ta czeS¢ moze trwac do dwach minut i
jest bardziej skupiona na perspektywie biznesowe;j.
Tutaj koncentrujemy sie na faktach i strategiach.
Najlepiej, gdyby uczniowie nagrali film ze swoim
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udziatem i uzyli w nim tych wypowiedzi.

2. Perspektywa marketingowa: W drugiej czesci
uczniowie moga popuscic wodze fantazji. Moga
zaprezentowac nowa tozsamosc korporacyjna,
kluczowe przestanie i nowa nazwe firmy.
Podsumowanie (do 60 sekund) powinno przyciagnac
petna uwage zespotu zarzadzajgcego.

Po prezentacjach filmy wideo obu grup zostang
omowione.

Lekcja 26:

Gratulacje!
Po zakohczeniu zadania uczniowie s3 proszeni o
zaprezentowanie swojego filmu przed klasg i omowienie

wynikow z innymi grupami.

Lekcja 27:

Zaczynamy!

Po zakonczeniu zadania nadszedt czas, aby uczniowie
podsumowali zdobyta wiedze i nowe umiejetnosci.
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» Jaki wptyw maja potprzewodniki na ich
codzienne zycie?

= Jakie zmiany moga wprowadzic producenci
potprzewodnikow, aby wywrze¢ korzystniejszy
wptyw na sSrodowiskao?

= W jaki sposob gospodarka o obiegu zamknietym
pomaga ograniczyc marnotrawstwo?

Lekcja 28:

Quiz koncowy

Na koniec uczniowie rozwigzujg quiz sktadajacy sie z 15
pytan, w ktérym sprawdzana jest wiedza obejmujaca
wszystkie tresci.

Aby ukonczyc quiz i otrzymac certyfikat ukonczenia

programu, uczniowie muszg uzyskac co najmniej 70%
poprawnych odpowiedzi.
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Innowacje z zakresu gtebokich technologii, ,,od farmy po widelec”
Y

Opis

Zmiany w zakresie realizowanej w systemie rolniczym produkgji sa
konieczne, aby mozna byto zaspokoic rosnacy popyt na zywnosc oraz
rozwigzac ewentualne kwestie zwigzane ze Srodowiskiem. Aby jeszcze
tatwiej przejs¢ na system rolniczy, ktory jest w stanie poradzic sobie z
obecnymi wyzwaniami, musimy postawic na innowacyjne rozwigzania.
Gtebokie technologie, zwane tez w skracie, z jezyka angielskiego Deep
Tech, zapewniaja rozwigzania umozliwiajace lepsze wykorzystywanie
zasobow naturalnych, transformacje i sledzenie zywnoSsci, zdrowe sposoby
zywienia oraz umozliwiaja regulacje procesow w systemie rolniczym
wedtug schematu cyrkularnego. W tym module uczniowie zrozumieja,
jak rozwigzanie Deep Tech moze wspomagac systemy zywnosci,
wprowadzajac innowacje oraz optymalizujac te gataz przemystu.

W tym module uczniowie wezma udziat w kilku lekcjach zawierajacych
filmy, teksty i interaktywne zadania opisane ponizej. Nauczyciele musza
poinformowac uczniéw, iz nalezy ukonczyc dwa zadania w tym module, z
ktorymizwigzany jest kohcowy quiz.

Czas trwania
modutu

Aby ukonczyc ten modut, potrzeba okoto 6 hours.

Wymagane
narzedzia cyfrowe

Modut zawiera samouczki dotyczace tych narzedzi.

Miro
Mozliwa do zaprogramowania maszyna

Wymagane
przygotowanie

Nauczyciele i uczniowie powinni miec dostep do Internetu i
przygotowac posiadane urzadzenia.

Przed rozpoczeciem zajec nauczyciele powinni szczegotowo
zapoznac sie z modutem.

Warto réwniez, aby nauczyciele zapoznali sie z wyjasnieniami
dotyczacymi Deep Tech oraz jego obszarami pod ponizszym linkiem:
https://www.eitdeeptechtalent.eu/the-initiative/what-is-deep-tech/
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Wyzwanie A:
Ograniczenie
odpadow
zywnosciowych

Uczniowie najpierw trenujg model uczenia maszynowego i sortujg rézne
stopnie zgnicia jedzenia, dzielac na zdatne i niezdatne do jedzenia.
Nauczyciele powinni wyjasni¢ scenariusz (znaczenie unikniecia
marnotrawstwa zywnosci i mozliwos¢ realizacji tego zadania za pomocg
sztucznej inteligencji), tak, aby uczniowie dogtebnie zapoznali sie
wyzwaniem. Najlepiej, aby nauczyciel zapytat uczniéw, co rozumieja

pod hastem ,zdatny do spozycia”, aby w jak najwiekszym stopniu
ograniczy¢ marnotrawstwo zywnosci. Nauczyciele moga skorzystac z
udostepnionego przyktadu lub podzieli€ sie nim z uczniami.

Nauczyciele powinni podkreslac, jak uczniowie musza przeszkoli¢ model:
trzeba zrozumie¢, na jakich etapach jest jeszcze zdatna do spozycia
(najlepiej: niedojrzata, dojrzata i przejrzata), wybraé odpowiednie obrazy
produktu (te same owoce/warzywa, jasnosc i jakos¢, mozliwe do
rozréznienia stopnia dojrzatosci) oraz przetestowac model z r6znymi
zdjeciami tego samego produktu na dowolnym etapie. Studenci beda
musieli korzystac z Teachable Machine, internetowego narzedzia
wykorzystywanego do bezproblemowego szkolenia modelu ML.

Wyzwanie B:
Zaprojektuj
robota, stosujac
myslenie
projektowe!

W ramach drugiego wyzwania, uczniowie dowiaduja sie, jak roboty pomagaja
zastosowac gospodarke o obiegu zamknietym w branzy produkcyjnej
poprzez segregacje materiatow nadajacych sie do recyklingu. Nauczyciele
powinni porozmawiac z uczniami o tym, jak gospodarstwa domowe
segreguja nadajace sie do recyklingu materiaty. W ramach tego wyzwania
nalezy zaprojektowac robota, ktory precyzyjnie wykonuje wtasnie te
czynnosci (sortuje czynnosci przeznaczone do recyklingu w warunkach
domowych). Nauczyciele powinni omdwic z uczniami dynamike recyklingu,
cojest wrzucane do jakiego pojemnika i dlaczego, w jaki sposob odpady
moga byc segregowane wedtug materiatow i koloru itp. Uczniowie powinni
zaprojektowac swoje roboty z zastosowaniem metodologii myslenia
projektowego, czyli procesu stworzonego w celu rozwigzania konkretnego
problemu (tutaj: segregacji odpadow do recykling) poprzez zebranie
pomystow na temat roznych funkgji produktu zgodnie z wymaganiami
uzytkownika lub doSwiadczeniem (r6zne konstrukcje robota do sortowania
w warunkach domowych). Chociaz w tym module zdefiniowano rézne kroki
tego procesu, nauczyciele powinni przejsc przez nie z uczniami.
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https://miro.com/
https://teachablemachine.withgoogle.com/

Wprowadzenie do tematu

To wprowadzenie dotyczy koncepcji ,0d farmy do
widelca”, czyli kompleksowego podejscia obejmujacego
rozne etapy, jakie jedzenie przechodzi od jego produkdji
do spozycia. Studenci musza zrozumie¢, jak dziata
ten system, co pozwoli im lepiej uzmystowic sobie, jak
rozwigzanie Deep Tech trzeba wprowadzac w roznych
wezfach systemu zywnosci w celu zagwarantowania
zZrownowazonego rozwoju.

Warto, aby nauczyciele zadawali uczniom nastepujace
pytania w celu nadania tonu rozmowie:

1. Jakie etapy i procesy jedzenie musi przejsc, aby trafic
na stoty konsumentow ?

2. Jak wyglada podréz ,od farmy po widelec” i jak moze
zmienic¢ Twoj poglad na to, co jesz?

3. Jaka role technologia i innowacja odgrywa w
nowoczesnym systemie rolnictwa?

Zastanowienie sie nad tymi pytaniami powinno utatwic
uczniom zdobywanie wiedzy na temat obecnego stanu
systemu rolnictwa oraz jego wptywu na klimat i planete.
Nauczyciele powinni znalez€ czas, aby porozmawiac
z uczniami na temat tego, dlaczego zwiekszanie
Swiadomosci i promowanie zmian w systemie ma
kluczowe znaczenie. Nauczyciele musza nakierowac
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dyskusje na temat zdrowia i migragji, zgodnie z tematem
przewodnim tego modutu.

Lekcja 7:

Znajdz stowa kluczowe

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Uczniowie sg zachecani
do tego, aby klikali w hotspoty na zdjeciu wysSwietlanym
w module w celu wykrycia stowa kluczowego. Nastepnie
uczniowie sprawdzajg w Internecie znaczenie stow
kluczowych i prezentuja je pozostatej czesci klasy.

Lekcja 8:

W jaki sposob jedzenie wptywa na
naszg planete?

Talekcjarozpoczyna sie od filmu, ktory bardziej skupia sie
na wptywie Srodowiskowym systeméw rolnictwa oraz
zapewnia narzedzia do oceny wptywu. Po obejrzeniu go
nauczyciele powinni zachecac uczniéw, aby poréwnali
poczatkowe pomysty opracowane na podstawie trzech
pytan z wprowadzenia, ktore zostaty juz przekazane tym
przedstawionym na filmie.
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Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, aby omowic
cztery twierdzenia dotyczace obecnego stanu systemu
rolnictwa. Decyduja oni, ktore fragmenty najlepiej
uzupetniaja zdania. W takim przypadku nie beda sprawdzac
zdan, poniewaz sg scisle zwigzane z koncepcjami, ktore
poznali w lekgji 1. Moga odpowiedzie¢ na pytania, nie
szukajac odpowiedzi na pytania w Internecie.

Lekcja 10:

W jakim stopniu gtebokie
technologie Deep Tech sg wdrozone
w system rolnictwa

Uczniowie ogladaja film na temat powiazan pomiedzy
rozwigzaniami Deep Tech.

Dowiadujg sie tez, jak stosuje sie je na roznych stopniach
procesu produkcji zywnosci. Uczniowie powinni robic
notatki podczas filmu. Niektore pytania w Kohcowej
ocenie sg bowiem zwigzane z tym tematem.
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Lekcja 11:

Czy wiesz, ze...?

W matych grupach uczniowie odczytujg i komentujg
ewentualne odpowiedzi na kartkach. Aby odpowiedziec
na pytania, szukaja informacji w Internecie. Nastepnie
odwracajg kartki i sprawdzaja odpowiedzi. Nauczyciel
powinien zachecac grupy, aby dzielity sie swoimi
wynikami i ustaleniami, tak, aby mozna byto uzyskac
lepszy oglad rozwigzan Deep Tech opracowanych pod
katem zréwnowazonego systemu rolniczego.

Lekcja 13:

Czym jest gospodarka o obiegu
zamknietym w systemie rolniczym?

Uczniowie ogladaja film o taczeniu zasad gospodarki
0 obiegu zamknietym i narzedzi takich jak Deep Tech oraz
Ocena Cyklu Zycia w celu utworzenia zréwnowazonego
systemu. Uczniowie powinni robic notatki podczas
filmu. Niektére pytania w Kohcowej ocenie s3 bowiem
zwigzane z tym tematem.
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Lekcja 16:

Inspirujgce kobiety w obszarze
Deep Tech

Ta lekcja obejmuje zawierajaca 3 slajdy prezentacje,
w ktorej przedstawiono wptyw trzech kobiet na
sektor rolnictwa. Celem jest pobudzenie uczniow
do przedsiebiorczego mysSlenia oraz zachecanie
ich do podejmowania Sciezek kariery w branzy
technologicznej. Nauczyciele moga zachecac uczniow
do zanurzania sie w tych historiach, zadajac miedzy
innymi nastepujgce pytania:

= (zyznaliScie wczesniej te kobiety? Czym najbardziej
Was zaskoczyty?

» Jak, Waszym zdaniem, ich praca wptynie na Swiat?
A co z kwestig przysztosci?

» Jakie pozytywne skutki moze przyniesc
zaangazowanie kobiet w branzy rolniczej?
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Wyzwanie A: Ograniczenie odpadow
zywnosciowych

Uczniowie tworza model uczenia maszynowego, ktory
sortuje produkty na zdatne i niezdatne do spozycia na
podstawie stopnia dojrzatosci.

Nauczyciele powinni wyjasnic znaczenie marnotrawstwa
zZywnosci i jej utraty w branzy rolniczej, a takze wptyw
tej sytuacji na Srodowisko przy zatozeniu, ze 1/3
produkowanej na Swiecie zywnosci ulega zmarnowaniu.
Potaczenie marnotrawstwa zywnosci z technologia.
Warto wyjasni¢, ze technologia Deep Tech pomaga
zautomatyzowac sortowanie produktow, ograniczyc
marnotrawstwo  zywnosci i zmaksymalizowac
korzysci, zgodnie z tym, co zaprezentowano w module.
Nauczyciele powinni  podkreslic, jak wazne jest
ograniczenie marnotrawstwa zywnosci oraz zachecac
ucznidw, aby zastanowili sig, czy utrata i marnotrawstwo
zywnosci nie stanowig okazji do opracowania firmowych
koncepgji na zwaloryzowanie marnotrawstwa poprzez
modele gospodarki o obiegu zamknietym.

Nauczyciel zacheca uczniéw do obejrzenia samouczka
] dotyczacego Teachable Machine, czyli narzedzia,
z ktorego beda korzystac. W module zostang
przedstawione instrukcje  dotyczace  czynnosci.
Nauczyciel powinien przypomniec uczniom, aby wybrali
7-10 obrazkéw réznych produktéow z Internetu w
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celu przetrenowania modelu 1-3 obrazki dla celow
testowych. Uczniowie powinni znalezc obrazki online i
przestac je do narzedzia Teachable Machine zgodnie z
tym, co zaprezentowano w samouczku.

Wyzwanie B: Rozwigzania w
zakresie zrownowazonych
opakowan

Uczniowie dowiadujg sie, jak tradycyjne opakowanie
wptywa na Srodowisko. Nastepnie zaprezentowane
zostang praktyczne rozwigzania wdrozone przez
firmy w celu unikniecia lub wyeliminowania tego
rodzaju opakowan. Wyzwanie polega na tym, aby
opracowac oparte na koncepgji technologicznej,
innowacyjne rozwigzanie dotyczace opakowan: od
recyklingu po ponowne uzycie. Nalezy podjac sie
tego wyzwania, stosujac metodologie myslenia
projektowego: przemyslany proces, ktorego celem jest
rozwigzanie pewnego problemu (wptyw Srodowiskowy
opakowania) poprzez analize potencjalnych pomystow
(zrownowazone opakowanie/recykling i/lub ponowne
uzycie/koncepcja biznesowa/produkt/ustugi). Chociaz
w tym module zdefiniowano kroki catego procesu,
wazne jest, aby nauczyciele przeanalizowali procedury
z uczniami. Uczniowie beda planowac swoje pomysty
za pomocg rozwigzania Miro i zaprezentuja je swoim
kolezankom i kolegom.
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Refleksja koncowa

Ta czesc jest przeznaczona na koniec modutu. Stuzy
do podsumowania tresci oraz wysnucia refleksji na
temat gtownych wnioskdw. Obejrzyj film TED-Ed, to
doskonate podsumowanie treSci modutu. Nastepnie
warto rozpoczac dyskusje na temat skutkow Deep Tech i
przysztosci systemow rolnictwa.

Quiz kohcowy

Na koniec uczniowie rozwigzuja quiz sktadajacy sie z 15
pytan, w ktorym sprawdzana jest wiedza obejmujgca
wszystkie tresci. Aby ukonczyc quiz i otrzymac certyfikat
ukonczenia programu, uczniowie musza uzyskac co
najmniej 70% poprawnych odpowiedzi.
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3. Konsorcjum
projektowe

Projektem Girls Go Circular kieruje EIT RawMaterials, Zarzqdzanie:
wspolnotainnowacji dziatajgca w ramach Europejskiego
Instytutu Innowacji Technologii (EIT), i napedzajaca

innowacje w catej Europie w celu znalezienia rozwiazan
palacych wyzwan globalnych. <e|t RawlVViaterials

Connecting matters

Projekt ten zostat opracowany i jest realizowany wraz
z innymi wspdlnotami wiedzy i innowacji (WWil), a
mianowicie z EIT Manufacturing, EIT Food and Climate-
KIC, ktore sa czescig wiekszej sieci wspieranej przez EIT w
celu promowania innowadji i przedsiebiorczosci w Europie.

Partnerzy projektu:
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4. Stowniczek

Gospodarkaoobieguzamknietym:systemgospodarczy
0 obiegu zamknietym majacy na celu eliminacje
odpadéw, zanieczyszczen i emisji dwutlenku wegla. W
gospodarce o obiegu zamknietym cykle materiatowe sa
zamkniete na wzor ekosystemu, a strumienie odpadow
wykorzystuje sie do projektowania nowych produktow.
Ponadto systemy o obiegu zamknietym polegaja
na procesach takich jak ponowny uzytek, naprawa,
odnawianie czy recykling w celu zminimalizowania
zuzycia surowcow.

NierownoS¢ w traktowaniu p#ci: odnosi sie do
niekorzystnejsytuacjikobietw poréwnaniuzmezczyznami,
odzwierciedlonej w  spotecznych,  politycznych,
intelektualnych, kulturowych lub  ekonomicznych
osiggnieciach i postawach. Mierzy sie jg za pomoca
roznych wskaznikow, takich jak dostep do edukadji,
wynagrodzenie czy odsetek kobiet na stanowiskach
kierowniczych w poszczegolnych sektorach.

Zielona transformacja: zastgpienie  gospodarki
liniowej modelem obiegu zamknietego. Obejmuje
ona systemowa zmiane w kierunku dazenia do
zrownowazonego wzrostu gospodarczego, ktory wigze
sie z ograniczeniem szkod dla Srodowiska.

Gospodarka liniowa: tradycyjny model ekonomiczny
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oparty na podejsciu do wykorzystania zasobow typu
.Bierzemy, t}vorzym\/ i wyrzucamy". Zgodnie z tym
modelem surowce sg pozyskiwane i przeksztatcane w
produkty, ktore po zakonczeniu cyklu zycia trafiajg na
wysypisko Smieci. o

Modut nauczania: jednostka edukacyjna obejmujaca
wiele lekgi na dany temat. TreSci i zadania sg
zorganizowane w taki sposéb, aby stworzyc jasna
sciezke nauki.

Platforma edukacyjna: portal internetowy oferujacy
tresci, zasoby i narzedzia, ktére wspierajg edukatorow
w prowadzeniu ucznidw przez program nauczania w
ramach projektu..

Moodle: system zarzadzania nauczaniem (LMS)
wykorzystywany zaréwno w mieszanej metodzie
ksztatcenia, jak w ksztatceniu zdalnym, w szkotach,
na uniwersytetach czy w firmach. Umozliwia on
nauczycielomtworzenie spersonalizowanych srodowisk
nauczania.

X
Mural: cyfrowa przestrzen robocza do wspotpracy
wizualnej. Oferuje wirtualne tablice, na ktérych zespoty
moga wizualnie analizowac ztozone wyzwania,
mapowac wszelkiego rodzaju tresci oraz organizowac
burze mozgow w duchu Agile.

Padlet: darmowa tablica do tworzenia notatek on-line.
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Uczniowie i nauczyciele moga uzywac aplikacji Padlet do
refleksjii wspotpracy nad konkretnymi tematami poprzez
umieszczanie postow na wsp6inej stronie. Notatki moga
zawierac linki, filmy, ilustracje oraz dokumenty. O
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